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RESUMEN

El presente estudio se realiz6 en los tributarios menores de la margen derecha de la
cuenca del rio Huallaga (parte media) entre las provincias de Aucayacu (Huanuco) y
Tocache (San Martin) que corresponde a la zona de amortiguamiento del Parque
Nacional Cordillera Azul (ZA-PNCAZ). Los registros de datos y colectas se efectuaron
en 22 estaciones de muestreo (2006) con el objetivo de determinar la compaosicién de
especies de peces y el estado de conservacion de los cuerpos de agua. De 1677
ejemplares, se identificaron 64 especies de peces agrupados en 49 géneros, 17
familias y seis érdenes (de las cualesl3 especies corresponden a la colecta
complementaria en 2008). En la composicion destacan las especies mas abundantes:
Knodus megalops (55%) y Knodus orteguasae (16%) entre Characiformes (81% del
total) e Hypostomus ericius (18%) en Siluriformes (11% del total). Se registré Etsaputu
relictum Lujan et al 2011, especie nueva recientemente descrita. Las especies de
peces colectadas representan el 6% de las registradas en la Amazonia peruana
(Ortega et. al, 2012). La curva de acumulacion de especies muestra una tendencia al
incremento Los valores de Shannon-Wiener ( H6) v ariaron en u.n
Los indices utilizados para determinar la conservacion, 1Bl y SAVP, basados en la
composicion de peces y en la descripcién del ambiente respectivamente mostraron
gue la mayoria de ambientes evaluados presentaron una conservacion regular, esto
podria deberse que se realizan actividades extractivas, cultivos, etc. Se concluye que
existe una diversidad moderada, uso de recursos; sin embargo, se recomienda
posteriores estudios en la zona para implementar estrategias de conservacion de los

recursos hidrobioldgicos.

Palabras claves: ictiofauna, conservacion, Parque Nacional Cordillera Azul, zona de

amortiguamiento.



ABSTRACT

The present study was realized in the minor tributaries of the right margin of the
Huallaga river basin (middle part) between Aucayacu (Hudnuco) and Tocache (San
Martin) provinces at the buffer zone of the Cordillera Azul National Park (ZA-PNCAZ).
We assessed 22 sampling stations of with the aim to determine the composition of fish
species and the conservation condition of the water bodies. 1677 individuals were
collected (2006), identified 64 species, grouped in 49 genera, 17 families and six
orders (13 species are from complementary collect in 2008). In the composition the
most abundant species were: Knodus megalops (55%) and Knodus orteguasae (16%)
inside Characiformes (81% of total) and Hypostomus ericius (18%) in Siluriformes
(11% of total). We registered Etsaputu relictum Lujan et al 2011, as a new species
recently described. The total fish species collected represent 6 % of total species
registered in the Peruvian Amazon (Ortega et.al, 2012). The Shannon-Wiener (H"
index shows a range of 0.98 to 3.4. IBI and SAVP indexes based on the fish
composition and environment description respectively were used to determine the
conservation, they showed that the majority of sampling stations had a regular
conservation, this might owe that there are realized extractive activities, cultures, etc.
We conclude that a moderate diversity, resource use, but further studies are

recommended in the area to implement conservation strategies for aquatic resources.

Key words: Ictiofauna, conservation, Cordillera Azul National Park, buffer zone.



I. INTRODUCCION

Nuestra Amazonia se caracteriza por presentar una alta diversidad en flora y fauna
debido a los diferentes habitats que posee. Esto guarda relaciébn con procesos
geologicos, climéticos y evolutivos (Lundberg, 2001). Asi, en la region Neotropical, los
peces continentales son los mas diversos del planeta (Lowe-McConnell, 1987; Albert &
Reis, 2011). Lamentablemente la pérdida del habitat es la amenaza principal para la
mayoria de especies fauna y flora (Primack et al 2001) y por lo general esto es
consecuencia del crecimiento de la poblacién y las actividades del hombre como la
mineria, agricultura, ganaderia, tala, etc. (Ortega et al., 2012). Por eso, una de las
preocupaciones actuales es la conservaciéon de areas naturales que garanticen no solo
el cuidado y proteccion de especies sino también de los habitats que las albergan. Las
areas naturales protegidas del Peru abarcan el 15.821% (19°562, 686.23 ha) del
territorio nacional (SERNANP, 2012, Figural), de estas, el Parque Nacional Cordillera
Azul ( PNCAZ, Figura 2) es el tercero m8s granc
después de Alto Purls y Manu, que protege comunidades biolégicas y habitats muy
diversos en excelente estado de conservacion que van desde los 300 a 2400m. de
altitud. EIl estudio realizado es un aporte al conocimiento de la ictiofauna de la ZA
PNCAZ, que nos permite conocer las especies de peces presente, establecer la
composicion taxondmica por estaciones y determinar el estado de conservacion en la
zona evaluada, ademas es un aporte para la elaboracién de planes de manejo de

fauna.



I MAPA DE AREAS NATURALES PROTEGIDAS

Fecha de elaboracion : 2012-07-23
Fuente:SERNANP, INEL. PR

Figura 1. Ubicacion de las Areas Naturales protegidas de Pert, SERNANP 2012.
-4-
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Figura 2. Ubicacion del Parque Nacional Cordillera Azul y su Zona de

Amortiguamiento, SERNANP 2012.

Il. MARCO TEORICO

2.1 Area de estudio

El Rio Huallaga es el mayor afluente del Marafion, tributario del Amazonas y con sus
1,138km se constituye como el quinto rio més largo del territorio peruano. Tiene su
naciente en el departamento de Pasco en la Laguna de Huascacocha, al sur de la
cordillera de Raura, que cambia su nombre de origen de rio Ranracancha a rio Blanco
y rio Chaupihuaranga, y es cuando se une con el rio Huariaca que toma el nombre de
rio Huallaga. Cuenta con afluentes como los rios Chinchao, Monzén, Chontayacu,
Tocache, Huayabamba, Saposoa, Sisa, Mayo, Paranapura, Aipena por la margen
izquierda, y los rios Tulumayo, Biabo, Ponaza y Chipurana por la margen derecha

(PEISA 2003, INEI 1999).

La Zona de Amortiguamiento (ZA) es la que se encuentra adyacente al parque con la
funcién de reducir los impactos externos, ademas por su naturaleza y ubicacién
requiere un tratamiento especial, para garantizar la conservacién del area protegida
(Ley de areas naturales protegidas Ley No. 26834). La unién del rio Aucayacu al rio
Huallaga delimita la ZA del Parque Nacional Cordillera Azul (PNCAZ) en la parte
inferior izquierda. El area de estudio se ubica dentro de la ZA-PNCAZ, entre Aucayacu
y Tocache y se caracteriza por presentar bosque de colina alta con una precipitacion
promedio de 3 000 mm, dos épocas climéaticas marcadas, seca de junio a setiembre y
lluviosa de noviembre a marzo. La vegetacion, corresponde a monte riberefio,
presentando gramineas, cafia brava, arbustos, palmeras y en algunos casos cultivos

de cacao, café y platano (PEISA 2003).



El estudio se llevé a cabo en la zona de amortiguamiento (ZA) del Parque Nacional
Cordillera Azul (PNCAZ) entre las provincias de Aucayacu y Tocache, pertenecientes a
los departamentos de Huanuco y San Martin (Figura 3), en las vertientes menores de
la cuenca del Rio Alto Huallaga en su margen derecha. La colecta se realiz6 del 21 al
25 de noviembre del afio 2006 correspondiente a la época de inicio de lluvias, y una
colecta complementaria en setiembre de 2008. Se evaluaron 22 estaciones (13 en
rios y nueve en quebradas) pertenecientes a 18 cuerpos de agua léticos (aguas
corrientes) correspondientes a selva baja, con una altitud entre 492 y 622 m.s.n.m.

(Tabla 1, anexo 1).

Tabla 1. Ubicacion geogréfica de las estaciones de muestreo, afluentes del rio

Huallaga, noviembre 2006

Estacion Cédigo °°°(’S$,’\‘A‘;‘das Altitud (m) Fecha
E01 CHUALLAGA2006.11.21-01 18 T8t 556 21-n0v-06
E02 CHUALLAGA2006.11.21-02 el 549 21-n0v-06
E03 CHUALLAGA2006.11.22-01 18 3roret 562 22-n0v-06
E04 CHUALLAGA2006.11.22-02 18753 622 22-n0v-06
E05 CHUALLAGA2006.11.22-03 181 3reion 590 22-n0v-06
E06 CHUALLAGA2006.11.22-04 1o aTee 584 22-n0v-06
E07 CHUALLAGA2006.11.22-05 180 3T 577 22-n0v-06
E08 CHUALLAGA2006.11.23-01 i 514 23-n0v-06
E09 CHUALLAGA2006.11.23-02 181 360810 562 23-n0v-06
E10 CHUALLAGA2006.11.23-03 181 301091 583 23-n0v-06
E11 CHUALLAGA2006.11.23-04 181 302895 509 23-n0v-06
E12 CHUALLAGA2006.11.23-05 1%'6735’51558 507 23-n0v-06
E13 CHUALLAGA2006.11.23-06 18 3098 555 23-n0v-06
E14 CHUALLAGA2006.11.23-07 181 349500 501 23-n0v-06
E15 CHUALLAGA2006.11.24-01 181 arod 492 24-n0v-06
E16 CHUALLAGA2006.11.24-02 1%'6933118859 512 24-n0v-06
E17 CHUALLAGA2006.11.24-03 1oL St 531 24-n0v-06
E18 CHUALLAGA2006.11.24-04 181 345278 527 24-n0v-06




18L 345513

E19 CHUALLAGA2006.11.24-05 oo 512 24-n0v-06
E20 CHUALLAGA2006.11.24-06 181 S9o0 531 24-n0v-06
E21 CHUALLAGA2006.11.25-01 R 573 25-n0v-06
E22 CHUALLAGA2006.11.25-02 12513472997863 578 25-n0v-06
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Figura 3. Ubicacion de los puntos de muestreo, cuenca del rio Huallaga, noviembre

2006.

2.2 Antecedentes

Los primeros estudios de peces realizados en la cuenca del Huallaga datan de 1920
de la expedicién ictiolégica liderada por Carl Eigenmann y otros investigadores
(Eigenmann & Allen, 1942) que recorrieron la selva peruana desde Junin hasta Loreto
donde reportaron 150 y 12 especies para el Bajo Huallaga (menos de 600m) y Alto

Huallaga (entre los 600 y 1500m), respectivamente.

Los reportes histéricos de Correa (1982), donde recogié informacién y documento la
composicion de especies icticas en la zona del Huallaga Central hasta el rio Mayo
corresponden a un enfoque pesquero de los recursos de consumo humano.

Ortega et al. (1997-98), realizaron un estudio entre Juanjui y Juan Guerra (San Martin)

para determinar la presencia de peces exéticos como | a At iOreachronaso (
niloticus) y 0 Boediiy reticu{ata) documentando los impactos negativos de estas

especies en el medio natural.

En el 2000 se realizé el Inventario Biolégico Réapido (IBR) que precedid al
establecimiento del Parque Nacional Cordillera Azul en las zonas del alto rio Pauya y
dos areas en el alto rio Pisqui en el departamento de Loreto, evidenciandose una alta
biodiversidad y buen estado de conservacion de los ambientes acuéticos. Se
registraron 93 especies de peces de las cuales 22 constituyeron nuevos registros para

Perl y al parecer 10 nuevas especies para la ciencia (IBR, Alverson et al, 2001).

En el Parque Nacional Tingo Maria, al sur del PNCAZ, referencias pioneras dan a
conocer nueve especies de peces para el area protegida (Dourojeanni y Tovar, 1972),
mientras que para 2003 reportan 30 especies de peces para la zona.

-10-



Maco et al. (2006), Rodriguez et al. (2006); realizaron el estudio hidrobiolégico a cargo
del IAP de la provincia de Tocache, en el departamento de San Martin, como base de
la propuesta de Zonificacion Ecoldgica y Econdmica en el Huallaga central abarcando
ambos margenes de la cuenca, en San Martin, registrando 70 especies de peces que

estuvieron representando a 50 géneros y 20 familias.

En Ortega et al. 2007 describen la diversidad de peces y su relacién con el estado de
conservacion de cuerpos de agua amazonicos en el nororiente de Perl, en el Bajo
Huallaga, entre Tarapoto y Yurimaguas; empleando el indice de Integridad Biol6gica
(IBI) como método cuantitativo para determinar el estado de conservacion de los
ambientes acuaticos basado en la compaosicién y estructura de la comunidad de los

peces, reportdndose 95 especies.

Veldasquez & Meza 2008 realizaron una colecta de peces en la zona de
amortiguamiento del PNCAZ, al sur oeste del parque, coincidiendo con tres
estaciones, se registraron 19 especies de peces. Finalmente en otras cuencas,
Palacios & Ortega 2009 reportaron 52 especies de peces para la cuenca del rio
Inambari perteneciente a la cuenca del rio Madre de Dios, con rangos similares de

altitud.

. OBJETIVOS

3.1 Objetivo general

Conocer la composicién de la ictiofauna y determinar el estado de conservacion de los
ambientes acuaticos entre los centros poblados de Aucayacu y Tocache, cuenca del

Rio Alto Huallaga, entre Huanuco y San Martin.

-11-



3.2 Objetivos especificos

a)

b)

c)

d)

Descripcion limnoldgica de los ambientes acuaticos.

Describir la composicién taxondmica, estructura y distribucién de la ictiofauna.

Determinar la diversidad de peces mediante indices comunitarios.

Determinar el estado de conservacion de los ambientes acuaticos utilizando los
indices IBI y protocolo de evaluacion visual (SVAP, Stream visual available

protocol).

IV. MATERIALES Y METODOS

4.1 Materiales

4.1.1 Material de campo

)l

Mapas

Fichas de campo

Libreta de campo, lapiz 2B, plumones indelebles.

Redes: de arrastre (10 x 2 m, y de 5 x 1,5 m con tamafio de malla 5 mm),

atarraya (8 kg y 4 kg).

Multiparametro portatil (HANNA), camara fotogréfica (Sony Cyber-shot 10Mpx)

y GPS (GRAMIN).

Gasa parial, papel toalla y tijera.

Pila AA, AAA, cintas ducktape, y de embalaje.

Tapers de plastico herméticos 20x30cm, bolsas ziploc (30x40cm y 27x28cm).

-12-



I Baldes de plastico de 8L y 20L.

1 Alcohol de 96° y Formol de 40%.

4.1.2 Material bioldgico

Estuvo constituido por 1677 ejemplares de peces colectados para este estudio el cual
después del proceso de separacion e identificacion taxonémica fue depositado en la

coleccion ictiolégica del Museo de Historia Natural MUSM.

4.1.3 Material de gabinete

1 Microscopio estereoscépico.

1 Pinzas de metal

I Bandejas plasticas

1 Lamparas

9 Calibrador Digital Mitutoyo series 500

1 Bibliografia especializada

1 Guantes quirdrgicos

1 Alcohol de 70%

i Frascos de diferentes medidas (50, 100, 500 y 1000 mL)

4.2 Metodologia

4.2.1 Metodologia de campo

4.2.1.1Descripcion del ambiente

-13-



Cada estacion evaluada fue georreferenciada, con un GPS para la obtener las
coordenadas geogréficas (UTM) y la altitud. Se elaboré una ficha de campo para
describir las caracteristicas del ambiente observando: el tipo de agua (blanca o clara
segun Sioli, 1984), color aparente del agua, amplitud del cauce, velocidad de la
corriente, profundidad, transparencia, tipo de sustrato. Con ayuda de un
multipardmetro portatil (HANNA) se registraron los parametros fisico-quimicos de
temperatura, oxigeno disuelto y pH en el agua. Ademas se realizd un registro

fotogréafico del lugar.

4.2.1.2 Evaluacién Visual Quebradas

El protocolo de evaluacién visual de quebradas (SVAP) se basa principalmente en las
caracteristicas fisicas del ambiente para determinar el estado de conservacion de los
cuerpos de agua. Se origin6 en Estados Unidos para quebradas y la primera
adaptacion para rios del hemisferio sur fue dada por Oyague (2006) en el rio Ponasa
en el departamento de San Martin. Consiste en la calificacion de 12 criterios fisicos del
ambiente donde la puntuacion depende de la intensidad que present6é cada atributo,
con valores de: 1, 3, 5, 7 6 10 (anexo 3). El puntaje de evaluacion final para cada
estacion se obtiene de la suma de los valores dados a cada criterio dividido por 12 y
en el caso donde los criterios no fueron calificados por no tener las caracteristicas

minimas para aplicar, se divide entre el nUmero de elementos evaluados. (Tabla 2).

Tabla 2. Ficha del Protocolo de evaluacién visual de quebradas (SVAP)

Medida Criterios Puntaje
1 Zona riberefia
2 Estabilidad de la orilla
3 Apariencia del agua
4 Aumento de nutrientes
5 Cobertura para peces
6 Régimen de velocidad y profundidad
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7 Variabilidad de pozas

8 Habitat de macroinvertebrados

9 Presion de pesca

10 Répidos pequefios con sustrato atascado
11 Presencia de estiércol

12 Presencia de basura

Finalmente se obtiene la calificacién de conservacién de acuerdo a los rangos que

figuran en la Tabla 3.

Tabla 3. Calificacién del estado de conservacion de los cuerpos de agua en SVAP.

Calificacion Valores
Pobre <6.0
Regular 6.1-7.4
Bueno 7.5-8.9
Excelente > 9.0

4.2.1.3 Colecta de peces

Se utilizaron redes de arrastre a la orilla de 10X3 m y 5X2 m (malla de 5mm) y
atarraya, con un esfuerzo de 10 lances por cada aparejo. Los peces colectados fueron
fijados en formol al 10% durante 48 horas con la respectiva etiqueta para cada
estacion, utilizando la metodologia de Ortega et al. 2007. Para el traslado, los peces
fueron envueltos en gasa humedecida con etanol al 70% dentro de bolsas plasticas y

colocadas en contenedores plasticos.

4.2.2 Metodologia de laboratorio

4.2.2.1 |dentificaciéon de peces

Todo el procesamiento de las muestras biolégicas se desarrollé en el laboratorio del
departamento de Ictiologia del Museo de Historia Natural, UNMSM, donde se

desembalaron los peces y se separaron por morfotipos en cada estacion,
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posteriormente se procedié a la identificacion de los grupos taxondmicos hasta
especie utilizando datos morfologicos, morfométricos y meristicos con ayuda de
estereoscopio, calibrador Mitutoyo (precisién de 0.1 mm) y bibliografia especializada:
Géry (1977) en Characiformes; Burgess (1989) en Siluriformes; Mago-Lecia (1984) y
Albert (2001) en Gymnotiformes, Kullander (1986) en Perciformes, etc. Se siguid la
nomenclatura y clasificacion del Check List of the Freshwater Fishes of South and
Central America - CLOFFSCA (Reis et al. 2003). Seguidamente se colocaron en
frascos plasticos, se preservaron en etanol (70%) y fueron debidamente etiquetados y
rotulados con la informacion de las estaciones de muestreo, familia, nombre de la
especie, localidad, coordenadas, altitud, fecha, nombre del colector, nombre de quién
lo identific6, nimero de individuos. Posteriormente se registraron en el catalogo
asignandoles un numero para cada lote y finalmente se depositaron en la Coleccion

Ictiolégica MUSM.

4.2.2.2Composicion y estructura de la Ictiofauna

Seguido al proceso de identificacion se elabora una lista taxondmica de peces que
comprende: orden, familia, género y especie distribuidos en cada estacion expresados

en porcentajes.

La riqueza (S) es el nUmero de especies a nivel de orden y familia presentes en cada

estacion o tipo de habitat, se expresa en porcentaje de la riqueza.

La abundancia (N) es el numero de individuos por especie donde al expresarse en

porcentaje se obtiene la abundancia relativa.

La estructura esta conformada por las especies dominantes, es decir, las que fueron

frecuentes y abundantes en todo el estudio, ordenadas de manera decreciente.

4.2.2.3Analisis de lacomunidad de peces
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Para la diversidad se utilizaron indices comunitarios biol6gicos obtenidos de paquetes
estadisticos como el PRIMER 5 y EstimateS, solo se requiere de la lista de peces

obtenida anteriormente.

{1 indice de Shannon-Wiener (H'): mide la diversidad de especies, se expresa con
un ndmero positivo, en ecosistemas naturales varia entre 0 y 5 (Magurran,
2004). Ecosistemas con mayores valores son los bosques tropicales y arrecifes
de coral mientras que los que tienen valores menores son las zonas desérticas.

H 6 = pi* log 2 pi

pi=ni/N abundancia proporcional de una especie
ni : # de individuos de la especie i.

N : # total de individuos de todas las especies

T €ndice de M &gstirgaa l& eibdive(sidad )en base a la distribucion
numérica de los individuos de diferentes especies en funcién al nimero de
individuos de la estacion. Asi, los valores menores de dos (<2) indica una baja
biodiversidad y valores mayores de dos (>2) indica una alta biodiversidad.

d’=(S-1)/LnN
S: riqueza
N: abundancia

T €ndice de Pi el o%e defineEamo unh anddidd qué éxpresa la
similaridad en abundancia de diferentes especies dentro de una estacion. Los
valores van de cero a uno, donde valores mayores a 0.8 indica una comunidad
en equilibrio, es decir que son igualmente abundantes y valores menores a 0.8
tiene una distribucién con dominancia de una especie (Magurran, 2004). Se
calcula con la siguiente ecuacion:
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E=H/log 2 (S)
S: rigueza de especies
H: indice de Shannon-Wiener

Segun Ortega & Hidalgo (2008), la diversidad de peces varian tanto en latitud
(sur y norte) como en altitud (costa, sierra y selva), donde se considera una
diversidad buena, moderada o mala, respecto al numero de especies

encontradas en ambientes conocidos con caracteristicas similares.

I Curva de acumulacion de especies: Para estimar la rigueza de especies en
un area determinada, se realiza la curva de acumulacién de especies, donde el
eje Y de las gréficas representa el numero de especie y en el eje X estan las
estaciones. Si la curva muestra pocos cambios indica que a medida que
aumente el numero de muestras, el nidmero de especies no cambiard,
entonces el muestreo en este sitio ha sido suficiente; si la curva sigue
aumentando indica que aldn se pueden encontrar especies nuevas en el

muestreo, es decir que éste aun no es suficiente.
1 Estimacién de lariqueza

La riqueza de especies observadas es a menudo un sesgo estimativo de la
riqueza de especies. Por lo tanto, se us6 el estimador no paramétrica de
remuestreo Jackknife de primer orden para estimar la rigueza de especies en

los diferentes habitats.
4.2.2.4 Andlisis de la Integridad Biotica

El modelo del indice de Integridad Biética (IBl) fue creado en 1981 y modificado en

1991 por Karr, donde hace uso de la diversidad y composicién de la ictiofauna para
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determinar la conservacion de los cuerpos de agua. Se aplicd en varios paises con
buenos resultados, posteriormente Taphorn (2006) hizo la adaptacion para Venezuela
y Ortega et. al. (2007) para Per(. En este indice los atributos a ser evaluados se
agrupan en tres categorias; los datos son obtenidos de la lista de peces que presenta
cada rio o quebrada (Tabla 4). Cada lista de peces se analiza de manera particular de
acuerdo a los componentes de cada categoria, la explicaciébn detallada de cada

atributo se observa en el anexo 4.

Tabla 4. Categorias y atributos considerados en el modelo del IBI.

Categorias | Medidas Criterios A B C
1 Numero de spp. 1 3 5
_ 2 Characiformes 1 3 5
R_|que_za 0 3 Siluriformes 1 3 5
diversidad -
de especies 4 Gymnotiformes 1 3 5
5 No Ostariophysi 1 3 5
6 Tolerantes 1 3 5
Composicion 7 Omnivoros 1 3 5
trofica de las 8 Detritivoros 1 3 5
especies 9 Carnivoros 1 3 5
Abundancia 10 N° Individuos 1 3 5
y condicion 11 Saludables 1 3 5
de los peces 12 No lesionados 1 3 5
Totales 12 36 60

El puntaje puede ser uno para un valor minimo del atributo (no deseable), cinco es el
maximo (condicion deseable) y 3 es intermedio, asi el puntaje por estacion puede ser
de 12 indicando que el cuerpo de agua esta muy impactado hasta 60 para cuerpos de

agua pristinos. (Tabla 5)
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Tabla 5. Calificaciéon del estado de conservacién de los cuerpos de agua, IBI.

Calificacion de Rango de
Condicién Valores
Deteriorada 12-20

Afectada 21-30
Aceptable 31-40

Buena 41 - 50
Excelente 51-60

La modificacién que se propone en este trabajo es con fines comparativos entre el IBI
y SVAP. Los puntajes van de 12 a 60, donde 12 es el valor minimo y 60 el valor
méaximo, que se dividen en cuatro en vez de cinco para obtener los rangos de

calificacion que son los mismos que el SVAP. Tabla 6

Tabla 6. Calificacién modificada del estado de conservacion de los cuerpos de agua,

IBI.
Calificacioén Rango de
de condicidn valores
Pobre 12-24
Regular
Bueno
Excelente

V. RESULTADOS

5.1. Caracterizacion de los ambientes acuaticos evaluados

Datos de la caracterizacion de los ambientes evaluados estan detallados en Anexo 1,

Tabla 7 y Tabla 8.
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Rio Pucayacu (EO01 y EO2)

Habitat de aguas blancas de color aparente marrén, con valores promedios de ancho
del cauce 50 m, la profundidad 1.30 m. y la transparencia 0.1 m. El sustrato estuvo
compuesto por canto rodado (30%), fango y hojarasca (70%). La vegetacion riberefia
estuvo conformada por platanal y ftafia bravao principalmente. El area de muestreo
comprendié 1000m?. Los parametros fisico-quimicos son el resultado promedio de las
02 estaciones, el pH del agua fue 8.67, la concentracion de oxigeno disuelto fue de
4.84 mg/L, la temperatura del agua registrada fue de 27.65 °C en y la temperatura del

ambiente fue de 30.55 °C.

Rio Aspuzana (E03 y EO07)

Habitat de aguas claras, de color aparente verde, con valores promedios de ancho del
cauce 20 m, la profundidad 1.5 m. y la transparencia 0.7 m. El sustrato estuvo
compuesto por canto rodado (50%), arena (25%) y arcilla (25%). La vegetacion
riberefia conformada por fabaceas, gramineas y palmeras. El area de muestreo fue
900m?. en promedio. Los parametros fisico-quimicos son el resultado promedio de las
02 estaciones, el pH del agua fue 7.68, la concentracién de oxigeno disuelto fue de 5.7
mg/L, la temperatura del agua registrada fue de 23.3 °C y la temperatura del ambiente

fue de 29.5 °C.

Rio Uchiza (E08)

Habitat de agua blanca con color aparente marron, el ancho del cauce fue 50 m, la
profundidad de 1 m y la transparencia de 0.1 m. El sustrato estuvo compuesto de
piedras (90%) y arena (10%). La vegetacion riberefia fue arbustiva y present6 fcéticog
fcafaq A k ut FAétanas de rioq platanal. El area de muestreo fue 2400 m?
aproximadamente. Presentdé pH de 7.8, la concentracion de oxigeno disuelto fue de

-21-



6.56 mg/L, la temperatura del agua registrada fue de 23 °C y la temperatura del

ambiente fue de 24.5 °C.

Rio Pacota (EQ9)

Habitat de agua clara con color aparente verdoso, el ancho del cauce fue 30 m, la
profundidad de 1 m y la transparencia de 0.2 m. El sustrato estuvo compuesto por
grava (30%), canto rodado (40%) y arena (30%). La vegetacion riberefia fue arbustiva
y presento fatadijog fi k u t fzétiedq gramalote, fbolainaa El &rea de muestreo fue 600
m? aproximadamente. Present6 pH de 7.9, la concentracion de oxigeno disuelto fue de
6.6 mg/L, la temperatura del agua registrada fue de 23.3 °C y la temperatura del

ambiente fue de 27.6 °C.

Rio Huaynabe (E11y E13)

Habitat de agua clara en la parte alta con color aparente verdoso y agua blanca
después de la unién con la quebrada Huantanamo, con color aparente marrén, con
valores promedios de ancho del cauce 15 m, la profundidad 1 m y la transparencia 0.3
m. En general el sustrato fue duro compuesto por arena (40%), arcilla (20%), piedra
(40%). La vegetacion riberefia fue arbustiva. El area de muestreo fue 375m? en
promedio. Los parametros fisico-quimicos son el resultado promedio de las 02
estaciones, el pH del agua fue 8.02, la concentracion de oxigeno disuelto fue de 6.02
mg/L, la temperatura del agua registrada fue de 25.7 °C y la temperatura del ambiente

fue de 29.6 °C.

Rio Cashiyacu de Santa Ana (E14)

Habitat de agua blanca con color aparente marrén, el ancho del cauce fue de 20 m, la

profundidad de 0.8 m y la transparencia de 0.1 m. El sustrato estuvo conformado por
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piedras (30%), canto rodado (30%), guijarro (20%) y arcilla (20%). La vegetacién
riberefia fue arbustiva. El area de muestreo fue 360m?* aproximadamente. Present6 pH
de 7.7, la concentracion de oxigeno disuelto fue de 5.49 mg/L, la temperatura del agua

registrada fue de 25.7 °C y la temperatura del ambiente fue de 28.4 °C.

Rio Mantencién (E16)

Habitat de agua blanca con color aparente marrén, el ancho del cauce fue 15 m, la
profundidad fue 1 m y la transparencia de 0.1 m. El sustrato estuvo compuesto por
canto rodado (40%), arena (30%) y grava (30%) La vegetacion riberefia pan de arbol,
fojeq fpachacod fanonad fyanabarillag fsapoted fsangre de gradoa El area de
muestreo fue 160m? aproximadamente. Presentd pH de 8.04, la concentracion de
oxigeno disuelto fue de 6.91 mg/L, la temperatura del agua registrada fue de 22.9 °C y

la temperatura del ambiente fue de 25.1 °C.

Rio Cashiyacu de Lopuna (E17)

Habitat de agua blanca con color aparente marrén, el ancho del cauce fue 20 m, la
profundidad fue 0.6 m y la transparencia de 0.1 m. EIl sustrato estuvo compuesto por
piedra (40%) y canto rodado (60%). La vegetacion riberefia estuvo conformada por
fimaticoq ftarrizoq fatadijod El area de muestreo fue 900m? aproximadamente.
Present6 pH de 8.0, la concentracion de oxigeno disuelto fue de 6.56 mg/L, la
temperatura del agua registrada fue de 22.4 °C y la temperatura del ambiente fue de
25.8 °C.

Rio Aucayacu (E21y E22)
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Habitat de agua blanca con color aparente marrén, con valores promedios de ancho
del cauce 45 m, la profundidad 1.10 m. y la transparencia 0.1 m. El sustrato estuvo
compuesto por piedra (50%), canto rodado (25%) y arena (25%). La vegetacion estuvo
conformada por fbjeq ftafia bravag fbolcinag fchipillog fpubinzanady fpéjaro boboa El
area de muestreo fue 900m? en promedio. Los pardmetros fisico-quimicos son el
resultado promedio de las 02 estaciones, el pH del agua fue 7.95, la concentracion de
oxigeno disuelto fue de 4.88 mg/L, la temperatura del agua registrada fue de 23.1°Cy

la temperatura del ambiente fue de 29.1 °C.

Tabla 7. Parametros fisicoquimicos de los rios de la cuenca del rio Huallaga,

(noviembre 2006)

Rio Est. pH OD (gr/L) | T Agua (°C) T Aire (°C)
R. Pucayacu 1 EO1 8.83 4.81 27.6 32.1
R. Pucayacu 2 EO02 8.51 4.87 27.7 29
R. Aspuzana 1 EO3 7.96 5.09 22.5 27.4
R. Aspuzana 2 EOQ7 7.40 6.30 24.1 31.6
R. Uchiza EO8 7.80 6.56 23.0 24.5
R. Pacota E09 7.90 6.60 23.3 27.6
R. Huaynabe 1 Ell 7.77 5.97 24.8 29.5
R. Huaynabe 2 E13 8.26 6.06 26.6 29.7
R. Cachiyacu de Santa Ana E1l4 7.70 5.49 25.7 28.4
R. Mantencion E16 8.04 6.91 22.9 25.1
R. Cachiyacu de Lopuna E17 8.00 6.56 22.4 25.8
R. Aucayacu 1 E21 8.07 5.10 23.7 29.1
R. Aucayacu 2 E22 7.82 4.65 22.5 29.1

Quebrada Consuelo (E04)

Habitat de aguas claras con color aparente verde, el ancho del cauce fue 7 m, la
profundidad de 1.1 m y la transparencia de 1.1 m. El sustrato fue de canto rodado
(50%) y fango (50%). La vegetacion riberefia fue arbustiva. El area de muestreo fue

700 m® aproximadamente. Presentd6 pH con tendencia alcalina de 7.47, la

-24-




concentracion de oxigeno disuelto fue de 4.98 mg/L, la temperatura del agua

registrada fue de 20.8 °C y la temperatura del ambiente fue de 24.1 °C.

Quebrada Azul (E05)

Habitat de agua clara con color aparente verdoso, el ancho del cauce promedio fue 5
m, la profundidad de 1.2 m y la transparencia de 0.3 m. El sustrato estuvo compuesto
de piedras (40%), arena (30%) y troncos (30%). La vegetacion riberefa fue arbustiva.
El area de muestreo fue 500m® aproximadamente. Presentd pH de 7.17, la
concentracion de oxigeno disuelto fue de 4.91 mg/L, la temperatura del agua

registrada fue de 21.1 °C y la temperatura del ambiente fue de 33 °C. (Tabla 8).

Quebrada Azulillo (EO6)

Habitat de agua clara con color aparente verde-marrén, el ancho el ancho del cauce
fue 5 m, la profundidad de 0.8 m. y la transparencia de 0.3 m. El sustrato estuvo
compuesto de arena (50%) y arcilla (50%). La vegetacion riberefia fue arbustiva
principalmente y presentd fufia de gatod El &area de muestreo fue 300m?
aproximadamente. Presenté pH de 7.7, la concentracién de oxigeno disuelto fue de
8.3 mg/L, la temperatura del agua registrada fue de 22.8 °C y la temperatura del

ambiente fue de 32.8 °C.

Quebrada Huantanamo (E10)

Habitat de agua clara con color aparente verdoso, el ancho del cauce fue 5 m, la
profundidad de 0.8 m. y la transparencia de 0.8 m. EIl sustrato estuvo compuesto por
piedras (50%) y arcilla (50%). La vegetacion riberefia fue arbustiva y present6
fpachacoq fceticoq fortigag fyanabarillad ojé§ fichangad y focuerad El &rea de
muestreo fue 200m? aproximadamente. Presentdé pH de 7.6, la concentracion de
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oxigeno disuelto fue de 6.31 mg/L, la temperatura del agua registrada fue de 26 °C y la

temperatura del ambiente fue de 29.2 °C.

Quebrada Porongo (E12)

Habitat de agua clara con color aparente verdoso, el ancho del cauce fue de 8 m, la
profundidad de 1 m y la transparencia de un metro. El sustrato estuvo conformado por
piedras (40%), arena (40%), hojarasca (20%). La vegetacion riberefia fue arbustiva. El
area de muestreo fue 200m? aproximadamente. Presenté pH de 7.7, la concentracién
de oxigeno disuelto fue de 6.14 mg/L, la temperatura del agua registrada fue de 25.6

°C y la temperatura del ambiente fue de 30 °C.

Quebrada Shishiyacu (E15)

Habitat de agua clara con color aparente verde, el ancho del cauce fue de 4 m, la
profundidad de 0.5 m. y la transparencia de 0.5 m. El sustrato estuvo conformado por
piedras (50%) y hojarasca (50%). La vegetacion riberefia fcéticoq fsangre de gradoq
palmera, fmaticoq fpalo de aguaq ftatahuad fyacucaspia El area de muestreo fue
400m? aproximadamente. Present6 pH de 8.02, la concentracion de oxigeno disuelto
fue de 6.59 mg/L, la temperatura del agua registrada fue de 22.8 °C y la temperatura

del ambiente fue de 24.6 °C.

Quebrada Cachiyacu (E18)

Habitat de agua clara con color aparente verde, el ancho del cauce fue de 6 m, la
profundidad de 0.5 m y la transparencia de 0.5 m. El sustrato estuvo conformado por
canto rodado (70%) y grava (30%). La vegetacion riberefia fue arbustiva y presento

fsangre de gradod El area de muestreo fue 450m? aproximadamente. Present6 pH de
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8.15, la concentracion de oxigeno disuelto fue de 7.21 mg/L, la temperatura del agua

registrada fue de 23.7 °C y la temperatura del ambiente fue de 26.6 °C.

Quebrada Loboyacu (E19)

Habitat de agua clara con color aparente verde, el ancho del cauce fue de 5 m, la
profundidad de 0.4 m. y la transparencia de 0.4 m. El sustrato estuvo conformado por
piedras (90%) y arena (10%). La vegetacion riberefia fue arbustiva y presenté fsangre
de gradoa El area de muestreo fue 100m? aproximadamente. Presentd pH de 7.77, la
concentracion de oxigeno disuelto fue de 5.58 mg/L, la temperatura del agua

registrada fue de 24 °C y la temperatura del ambiente fue de 29.7 °C.

Quebrada Shapaja (E20)

Habitat de agua clara con color aparente verde, el ancho del cauce fue de 4 m, la
profundidad de 0.5 m. y la transparencia de 0.5 m. El sustrato estuvo conformado por
piedras (90%) y arena (10%). La vegetacion riberefia fue arbustiva. El area de
muestreo fue 160m? aproximadamente. Presentd pH de 7.98, la concentracion de
oxigeno disuelto fue de 5.82 mg/L, la temperatura del agua registrada fue de 24 °C y la
temperatura del ambiente fue de 27.3 °C.

Tabla 8. Parametros fisico-quimicos de las quebradas, cuenca del rio Huallaga,

noviembre 2006.

Quebrada Est. pH OD (mg/L) | T Agua (°C) | T Aire (°C)

Q. Consuelo EO04 7.47 4.98 20.8 24.1
Q. Azul EO05 7.17 4.91 21.1 33.0
Q. Azulillo E06 7.70 8.30 22.8 32.8
Q. Huantanamo E10 7.6 6.31 26 29.2
Q. Porongo E12 7.7 6.14 25.6 30

Q. Shishiyacu E15 8.02 6.59 22.8 24.6
Q. Cachiyacu E18 8.15 7.21 23.7 26.6
Q. Loboyacu E19 7.77 5.58 24 29.7
Q. Shapaja E20 7.98 5.82 24 27.3
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5.2. Caracterizacion de laictiofauna

5.2.1 Composicion y riqueza en el area de estudio

En total se colectaron 1677 ejemplares, identificandose 64 especies de peces
agrupados en 49 géneros, 17 familias y seis ordenes, de las cualesl3 especies
corresponden a la colecta complementaria en 2008, indicadas con asterisco (*) (Tabla
9 y anexo 2) siguiendo la clasificacion propuesta por Reis et. al. (2003) y Ferraris
(2007) para los Siluriformes. El super Orden Ostariophysi (Characiformes, Siluriformes
y Gymnotiformes) conformé el 93% con 14 familias y 41 géneros, y dentro de los No
Ostariophysi (Perciformes y Cyprinodontiformes) solo 4 especies (7%) del total con 2

familias y 3 géneros.

Tabla 9. Lista taxonémica de la Ictiofauna registrada en los afluentes del rio

Huallaga, noviembre 2006.

Orden Familia Género Especie
Acestrocephalus boehlkei
Astyanacinus multidens
Astyanax bimaculatus
Astyanax fasciatus
Astyanax maximus
Bryconamericus grosvenori _ *
Bryconamericus sp.
Bryconacidnus sp.
Ceratobranchia Ssp.

Creagrutus changae *
Creagrutus flavescens
Characiformes Characidae Creagrutus ortegai
Creagrutus sp.
Hemibrycon jabonero
Hemibrycon jelskii
Hemibrycon huambonicus
Knodus megalops
Knodus orteguasae
Leptagoniates steindachneri
Paragoniates alburnus
Othonocheirodus eigenmanni__ *
Roeboides affinis *
Chrysobrycon cf.hesperus
Scopaeocharax rhinodus
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Tyttocharax

sp.

Odontostilbe

cf.ecuadorensis

Odontostilbe fugitiva
Prodontocharax melanotus
Prodontocharax sp
Pygocentrus nattereri *
Crenuchidae Characidium sp. A
Characidium sp.B
Erythrinidae Hoplias malalaricus
Parodontidae Parodon buckleyi
Prochilodontidae Prochilodus nigricans *

Curimatidae

Potamorhina

altamazonica

*

Steindachnerina guentheri
Steindachnerina dobula *
Anostomidae Leporinus striatus
Gymnotiformes Sternopygidae Eigenmannia cf.virescens
Sternopygus sp.
Auchenipteridae Centromochlus perugiae
Heptapteridae Imparfinis 0. -
Pimelodella gracilis
Cetopsidae Cetopsis plumbea
Trichomycteridae Trichomycterus sp.
Callichthydae Callichthys callichthys  *
Ancistrus tamboensis
Ancistrus sp.
Siluriformes Chaetostoma change
Chaetostoma lineopunctatum
Chaetostoma sp.
Loricariidae Etsaputu relictum
Farlowella sp.
Fonctilioricaria nanodon *
Hypostomus niceforoi
Hypostomus oculeus
Hypostomus pyrineusi
Astroblepidae Astroblepus sp.
Synbranchiformes Synbranchidae Synbranchus marmoratus _*
Cyprinodontiformes Poecilidae Poecilia reticulata
Bujurquina huallagae
Perciformes Cichlidae Cichlasoma amazonarum *
Crenicichla sedentaria

En el anexo 8 se muestra una ficha técnica con la clasificacion taxonémica, que

incluye una descripcion de cada especie basada en caracteristicas morfolégicas

externas y un mapa de distribucion.
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Los oOrdenes Characiformes y Siluriformes obtuvieron la mayor riqgueza con seis
familias (40%) cada uno mientras que los Gymnotiformes, Perciformes vy

Cyprinodontiformes estuvieron representados cada una por familia (6.7%). (Tabla 10)

Tabla 10. Resumen de la Rigueza (S) y abundancia (N) ictica por érdenes,

registrada en afluentes del rio Huallaga, noviembre 2006.

Ordenes Familias Especies N° Individuos
Characiformes 6 31 1375
Siluriformes 6 15 186
Gymnotiformes 1 2 4
Perciformes 1 2 30
Cyprinodontiformes 1 1 82

5 15 51 1677

Los Characiformes presentaron el 58.3% de la riqueza de especies en total, seguidos
por los Siluriformes con 31.7 9%, Gymnotiformes 3.3%, Perciformes 5% vy

Cyprinodontiformes 1.7%. (Gréfico 1)

Gymnotiformes
3%

Perciformes
5% \

Gréfico 1. Riqueza de peces por ordenes, cuenca del rio Huallaga, noviembre

2006.

Dentro de las familias, Characidae y Loricariidae tuvieron mayor riqueza con 43.3% y

21.6% respectivamente seguidas por Crenuchidae (6.7%), Cichlidae (5.0%),
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Parodontidae (3.3%), Cetopsidae (3.3%), Sternopygidae (3.3%), las demas hacen en

conjunto 13%. (Gréfico 2)

Sternopygidae
3%

Cetopsidae
3%

Parodontidae
3%

Cichlidae
5%

Crenuchidae
7%

Grafico 2. Riqueza de peces por familias, cuenca del rio Huallaga, noviembre

2006.

5.2.2 Composicién y Riqueza por estaciones

Rio Pucayacu (EO1 y E02)

Se obtuvieron 15 especies (29.4% del total) conformadas por siete Characiformes
(46.7%), siete de Siluriformes (46.7%) y una sola especie de Gymnotiformes (6.6%).
La familia con mayor riqueza fue Characidae con seis especies (40%), seguida por
Loricariidae con cinco (33.3%), mientras que Crenuchidae, Sternopygidae,
Auchenipteridae y Cetopsidae representaron el 26.7% con una especie cada una. Las
especies con un registro fueron Bryconamericus sp. perteneciente a la familia

Characidae, y Eigenmannia virescens perteneciente a la familia Sternopygidae.

Rio Aspuzana (EO3 y EQ7)
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Se registraron 16 especies (31.4% del total) representados por nueve Characiformes
(56.2%), cinco Siluriformes (31.2%) y dos Perciformes (12.5%). La familia con mayor
rigueza fue Characidae con siete especies (43.7%), seguida por Loricariidae con
cuatro (25%) y Cichlidae con dos (12.5%), mientras que Crenuchidae, Parodontidae y

Auchenipteridae constituyeron el 18.7% con una especie cada una.

Rio Uchiza (E08)

Se obtuvieron 14 especies (27.5% del total) compuestas por siete especies de
Characiformes (50%), seis de Siluriformes (42.9%) y una de Perciformes (7.1%). La
familia con mayor riqueza fue Characidae con siete especies (50%), seguida por
Loricariidae con seis (42.9%) y una de Cichlidae (7.1%). Cabe resaltar que, dentro de
la familia Loricariidae, una de las especies del género Chaetostoma esta en proceso
de descripcion; ademas, la especie Etsaputu relictum Lujan et al. 2011 fue

recientemente descrita.

Rio Pacota (E09)

En esta estacion se registr6 la mayor riqueza, con 20 especies (39.2% del total),
conformada por 12 especies de Characiformes (60%), seis de Siluriformes (30%) y dos
de Perciformes (10%). La familia con mayor riqueza fue Characidae con nueve
especies (45%), seguida por Loricariidae con tres (15%) y Cichlidae con dos (10%),
mientras que Crenuchidae, Parodontidae, Curimatidae, Heptapteridae, Cetopsidae,
Trichomycteridae representan el 30% con una especie en cada una. La especie
Trichomycterus sp., de la familia Trichomycteridae, constituyo un Unico registro en la

zona de estudio.
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Rio Huaynabe (E11y E13)

Este es un de los rios con mayor riqueza para la zona, se obtuvo 20 especies (39.2%
del total) compuestas de 15 especies de Characiformes (75%), dos de Siluriformes
(10%), dos de Perciformes (10%) y una de Cyprinodontiformes (5%). La familia con
mayor riqueza fue Characidae con 12 especies (60%), seguida por Cichlidae con dos
(10%) mientras que Crenuchidae, Erythrinidae, Curimatidae, Heptapteridae,
Loricariidae y Poeciliidae representando en conjunto el 30 % con una especie en cada
una. Las especies de Prodontocharax melanotus, Prodontocharax sp., de la familia
Characidae y Hoplias malabaricus, de la familia Erythrinidae, constituyen Unicos

registros en la zona de estudio.

Rio Cashiyacu de Santa Ana (E14)

Se registraron siete especies (13.7% del total), compuestas de cinco especies de
Characiformes (71.4%), una de Siluriformes (14.3%) y una de Cyprinodontiformes
(14.3%). La familia con mayor rigueza fue Characidae con cuatro especies (57.1%)
mientras que Curimatidae, Loricariidae y Poecilidae representan el 42.9% con una
especie cada una. Cabe resaltar la presencia de la especie Etsaputu relictum, Lujan et.
al 2011, perteneciente a la familia Loricariidae la que ha sido recientemente descrita,
ademas Astyanax maximus de la familia Characidae fue el Unico registr6 en la zona de

estudio.

Rio Mantencién (E16)
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Fueron identificados ocho especies (15.7% del total), de ellos siete fueron
Characiformes (87.5%) y una de Cyprinodontiformes (12.5%). La familia con mayor
riqgueza fue Characidae con siete especies (87.5%) mientras que Poeciliidae solo tuvo

una (12.5%).

Rio Cashiyacu de Lopuna (E17)

Se registraron cinco especies (9.8% del total), compuestas de cuatro especies de
Characiformes (80%) y una de Siluriformes (20%). La familia con mayor riqueza fue
Characidae con cuatro especies (80%) mientras que Heptapteridae solo tuvo una

(20%). La especie Ceratobranchia sp. fue el Unico registro de la zona de estudio.

Rio Aucayacu (E21y E22)

Este es un de los rios con mayor riqueza para la zona, fueron identificados 16
especies (31.4% del total) compuestas de ocho especies de Characiformes (50%),
seis de Siluriformes (37.5%), una de Gymnotiformes (6.25) y una de Perciformes
(6.25%). La familia con mayor riqueza fue Characidae con seis especies (37.5%),
seguida por Loricariidae con cuatro (25%), mientras que Crenuchidae, Anostomidae,
Sternopygidae, Auchenipteridae Cetopsidae y Cichlidae representando el 37.5% cada
una. Las especies Leporinus striatus y Sternopygus sp. fueron registros unicos en

este estudio.

Quebrada Consuelo (E04)
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Se registraron 10 especies (19.6% del total), compuestas de ocho especies de
Characiformes (80%) y dos de Perciformes (20%). La familia con mayor riqgueza fue
Characidae con siete especies (70%), dos de Cichlidae (20%) y Crenuchidae

solamente con una (10%).

Quebrada Azul (E05)

Fueron identificados 11 especies (21.6% del total), compuestas de 10 especies de
Characiformes (90.9%) y una de Siluriformes (9.1%). La familia con mayor riqueza fue
Characidae con nueve especies (81.8%), Crenuchidae y Loricaridae cada una

(18.2%).

Quebrada Azulillo (EO6)

Se registraron nueve especies (17.6% del total), compuestas de cinco especies de
Characiformes (55.5%), tres de Siluriformes (33.3%) y una de Perciformes (11.1%). La
familia con mayor riqueza fue Characidae con cinco especies (55.5%), Loricariidae con
tres (33.3%) y Cichlidae con una (11.1%). La especie Hypostomus oculeus fue el tnico

registro para la zona de estudio.

Quebrada Huantanamo (E10)

Fueron identificadas 10 especies (19.6% del total), compuestas de siete especies de
Characiformes (70%), dos de Siluriformes (20%) y una de Cyprinodontiformes (10%).
La familia con mayor riqueza fue Characidae con cinco especies (50%), Loricariidae

con dos (20%) mientras que Crenuchidae Parodontidae y Poecilidae cada una (30%).
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Quebrada Porongo (E12)

Se registraron 11 especies (21.6% del total), compuestas de ocho especies de
Characiformes (72.7%), dos de Siluriformes (18.2%) y una de Cyprinodontiformes
(9.1%). La familia con mayor rigueza fue Characidae con siete especies (63.6%), dos
de Loricariidae (18.2%), Crenuchidae y Poeciliidae con una sola especie (18.2%). La

especie Chrysobrycon cf. hesperus fue el Unico registro en la zona de estudio.

Quebrada Shishiyacu (E15)

Presento tres especies (5.9% del total), de las cuales dos son del orden Characiformes

(66.7%), familia Characidae y una del orden Perciformes (33.3%), familia Cichlidae.

Quebrada Cachiyacu (E18)

Fueron identificadas nueve especies (17.6% del total), compuestas de seis especies
de Characiformes (66.7%) y dos de Siluriformes (22.2%) y una de Cyprinodontiformes
(11.1%). La familia con mayor riqueza fue Characidae con seis especies (66.7%),
mientras que Loricariidae, Astroblepidae y Poecilidae presentaron una especie
(33.3%). Cabe resaltar que el género Astroblepus fue el Unico registro en todo el

estudio.

Quebrada Loboyacu (E19)

Esta estacion presentd la Unica especie Astyanax fasciatus (1.9% del total),

correspondiente a la familia Characidae del orden Characiformes.
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Quebrada Shapaja (E20)

Se registraron siete especies (13.7% del total), de ellas cuatro especies de
Characiformes (57.1%), una de Siluriformes (14.3%), una de Cyprinodontiformes
(14.3%) y una de Perciformes (14.3%). La familia con mayor riqueza fue Characidae
con tres especies (42.9%) mientras que Crenuchidae, Loricariidae, Poecilidae y
Cichlidae representaron en conjunto 57.1%, con una especie cada una. En esta
estacién la especie Poecilia reticulata presenté mayor abundancia respecto a las otras

estaciones.

5.2.3 Abundancia

En total se colectaron 1677 ejemplares, donde los Ordenes Characiformes y
Siluriformes conformaron mas del 90% de la abundancia total. Los Characiformes
acumularon el 82 % (1364 individuos) seguido por los Siluriformes con 11% (186
individuos), los Cyprinodontiformes con 5% (82 individuos) y Perciformes 2% (30

individuos), Grafico 3, Tabla 11.

Perciformes
2%

Cyprinodontiformes __/ ™S
5%

Siluriformes
11%
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Gréfico 3. Abundancia de peces por ordenes, cuenca del rio Huallaga, noviembre

2006.

La familia mas abundante fue Characidae con 80% (1340 individuos) seguida por
Loricariidae 10% (167 individuos), Poecilidae 5% (82 individuos) y Cichlidae 2% (30

individuos), las demas alcanzaron juntas 3% (58 individuos). Grafico 4

Otros
3%

Cichlidae
S \\
Poeciliidae b&
5% i

Gréfico 4. Abundancia de peces por familias, cuenca del rio Huallaga, noviembre

Loricariidae
10%

2006.

Las estaciones que presentaron mayor abundancia fueron E7 (rio Aspuzana) y E5
(quebrada Azul) con 202 y 133 individuos, respectivamente y las de menor abundancia
fueron las estaciones E15 (quebrada Shishiyacu) y E19 (quebrada Loboyacu). (Tabla

11 y grafico 5).

Tabla 11. Resumen de la riqueza (S) y abundancia (N) ictica por estaciones, cuenca

del rio Huallaga, noviembre 2006.

Estacion Riqueza (S) Abundancia (N)
EQ7 13 202
EO5 11 133
E13 9 129
EO6 9 117
EO3 11 112
E12 11 103
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E02 12 98
E04 10 97
E10 10 79
E18 9 79
E08 14 71
E20 7 67
E14 7 63
E16 8 57
E21 7 55
EO09 20 53
E11 15 47
E22 15 46
EO1 9 39
E17 5 23
E15 3 6
E19 1 1
250 75
200 20
& 150 15 @
% 100 10 =
: Z
50 5

E7 ESEI3E6 E3EIZEZ E4EISEI0ESEZDEI4EI6EZ]1 ES E11EZZ E1 EIVEISELS

s=fl= Ahundancia (1) =T iquezs (3)

Gréfico 5. Riqueza (S) y Abundancia (N) de peces por estaciones, cuenca del rio

Huallaga, noviembre 2006.

Las especies mas abundantes dentro de los Characiformes fueron Knodus megalops
con 765 individuos (45.6%), Knodus orteguasae con 221 (13.2%), Odontostilbe aff.

ecuadorensis y Astyanax fasciatus tuvieron 63 individuos cada una (3.8%),
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Hemibrycon jelskii con 59 (3.5%), Paragoniates alburnus con 46 (2.7%), Leptagoniates
steindachneri con 28 (1.7%) y Hemibrycon huambonicus con 24 (1.4%). En los
Siluriformes los que presentaron mayor abundancia fueron Hypostomus ericius con 38
individuos (2.3%), Etsaputu relictum con 33 (2%), Ancistrus tamboensis con 27
(1.6%), Farlowella sp. con 24 (1.4%) y Chaetostoma changae con 22 individuos

(1.3%). (Gréafico 6).

0.0 10.0 20.0 30.0 40.0 50.0

Knodus megalops | ' ' 45.6
Knodus ortequasae 13.2

Poedilia reticulata | 4.9
Odontostilbe aff. ecuadorensis | 3.8
Astyanax fasciatus | 3.8
Hemibrycon jelskii | 3.5
Paragoniates albumus | 2.7
Hypostomus pyrineusi | 2.3
Etsaputu relictum | 2.0
Leptagoniates steindachneri | 1.7
Ancistrus tamboensis | 1.6
Farlowella sp.1 | 1.4

Hemibrycon huambonicus | 1.4
Bujurquina huallagae | 1.4
Chaetostoma changae | 1.3

Grafico 6. Ranqueo de especies abundantes (%), cuenca del rio Huallaga, noviembre

2006.

5.2.4. Frecuencia

En el orden Characiformes las especies con mayor frecuencia fueron Astyanax
fasciatus presente en 18 estaciones (81.8%), Knodus megalops en 17 estaciones
(77.3%), Knodus orteguasae en 15 estaciones (68.2%) y Hemibrycon jelskii en 12

estaciones (54.5%), dentro de los Characiformes. Para los Siluriformes, las especies
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més frecuentes fueron Ancistrus bufonius presente en ocho estaciones (36.4 %) e
Hypostomus pyrineusi en siete (31.8%) (Grafico 7). Dentro de otros ordenes,
Bujurquina huallagae estuvo presente en nueve estaciones (40.9%), Crenicichla

sedentaria en seis (27.3%) y Poecilia reticulata en siete (31.8%).

0.0 20.0 40.0 60.0 80.0 100.0

Astyanax fasciatus 81.8
Knodus megalops
Knodus orteguasae
Hemibrycon jelskii
Bujurquina huallagae
Characidiumsp. A
Paragoniates alburnus
Ancistrus tamboensis
Odontostilbe aff. ecuadorensis
Poecilia reticulata
Hypostomus pyrineusi
Farlowella sp.1
Leptagoniates steindachneri 31.8
Crenicichla sedentaria 2&.3
Hemibrycon jabonero 227

Gréfico 7. Ranqueo de especies frecuentes (%), cuenca del rio Huallaga,

noviembre 2006.
5.2.5. Diversidad
5.2.5.1. indices comunitarios de peces en rios

La diversidad de Shannon-Wiener (H") fue de 2.34 en promedio y varié entre 1.1 y
3.44 en los rios Huaynabe (E13) y Pacota (E9) respectivamente, donde el 69% (E09,
E11, EO8, E22, EO2, E16, E14, EO3 y EO1) obtuvo una diversidad moderada mientras
qgue el 31% de los rios (E17, E21, EQO7 y E13) obtuvo baja diversidad. El indice de
Margalef (d) fue de 2.66 en promedio y oscilé entre 1.28 y 4.79 en Cashiyacu de
Lopuna (E17) y Pacota (E9) respectivamente, donde el 7.7% de las estaciones (E9)

obtuvo una buena diversidad, el 53.8% (E22, E11, E08, E02, EOQ7, EO1 y EO03)
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obtuvieron diversidad moderada y el 38.5% (E16, E13, E21, E14 y E17) tuvo baja
diversidad. El indice de Equidad de Pielou (J°) fue de 0.81 en promedio y oscil6 entre
0.33 y 0.84 en Aspuzana (E7) y Cachiyacu de Santa Ana (E14) respectivamente,
donde el 30.8% de las estaciones (E14, E17, E16, y E09) tuvo una distribucion de las
especies con tendencia homogénea, el 53.8% (E11, EO08, E02, E22, EO1, EO3 y E21)
tuvieron distribucion irregular y el 15.4% (E13 y EOQ7) obtuvo una especie dominante.

Tabla 12 y gréfico 8.

Tabla 12. indices comunitarios de diversidad en rios, cuenca del rio Huallaga,

noviembre 2006.

Estacion H' d' J'
E 09 0.80
E1l1 3.10 3.64 0.79
E 08 3.01 3.06 0.79
E 22 2.85 3.66 0.73
E 02 2.76 2.40 0.77
E 16 2.40 1.73 0.80
E 14 237 | 145 |L084
E 03 2.35 2.12 0.68
E 01 2.17 2.18 0.68
E 17 1.93
E21 1.78
E 07
E 13 1.65 0.35

Promedio 2.44 0.69
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Grafico 8. indices de Diversidad de Shannon-Wiener (H') y Margalef (d") y Equidad de

Pielou (J°) en rios, cuenca del rio Huallaga, noviembre 2006.

-43-



5.2.5.2. Indices comunitarios de peces en quebradas

La diversidad de Shannon-Wiener (H") registré 1.6 en promedio y vario entre 0y 2.26
en las quebradas Loboyacu (E19) y Cashiyacu (E18) respectivamente, donde el 22.2%
de las estaciones (E18 y E12) tuvieron diversidad moderada y el 77.8% tuvo
diversidad baja. El indice de Margalef (d") registré 1.79 en promedio y oscil6 entre 0 y
2.16 en las quebradas Loboyacu (E19) y Porongo (E12) respectivamente, donde el
33.3% de las estaciones (E12, E10 y EO05) tuvieron diversidad moderada y el 66.7%
(EO04, E18, EO06, E20, E15 y E19) obtuvieron baja diversidad. En el indice de Equidad
de Pielou (J) registr6 0.54 de promedio y oscilo entre 0 y 0.79 de las quebradas
Loboyacu (E19) y Shishiyacu (E15) respectivamente, donde el 44.4% de las
estaciones (E15, E18, E12 y E05) tuvieron distribucién irregular y el 55.6% (E20, E04,

E10, EO6 y E19) tuvieron la dominancia de una especie. Tabla 13 y grafico 9.

Tabla 13. indices comunitarios de diversidad en quebradas, cuenca del rio Huallaga,

noviembre 2006.

Estacion
E 12
E 05 1.90 2.05 0.55
E 04 1.63 1.97 0.49
E 10 1.53 2.07 0.46
E 20 1.40 1.43 0.50
E 15 1.25 112 [0
E 06 0.82 1.68 0.26
E 19
Promedio 1.60 1.79 0.54
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Gréfico 9. indices de Diversidad de Shannon-Wiener (H") y Margalef (d") y Equidad de

Pielou (J°) en quebradas, cuenca del rio Huallaga, noviembre 2006.

La similaridad de Morisita para las estaciones evaluadas muestra que los rios
Aucayacu (E21) y Pucayacu (EO1) son similares en 97%, la quebrada Azulillo (E06) y
el rio Aspuzana (EQ7) son similares en 98%. Se observan dos agrupaciones claras de
acuerdo al tipo de habitat, donde el primer grupo estd formado por rios Huaynabe
(E11), Aucayacu(E22), Pucayacu (E02) y Aspuzana (E03) con 88%; y el segundo
grupo lo forman las quebradas Azul (E05), Consuelo (E04), Azulillo (EO06),
Huantanamo (E10) y Porongo (E12) y que contiene al rio Aspuzana (E07) con el 82%
de similaridad. Las demd&s estaciones no muestran tendencia de agrupamiento

(Gréfico 10).
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Gréfico 10. Dendograma de similaridad de las estaciones evaluadas, cuenca del rio

Huallaga, noviembre 2006.
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5.2.6. Acumulacion de Especies

La curva de acumulacion de especies presenta una tendencia a seguir incrementando
el nimero de especies en la zona evaluada. Segun Chao 1 el numero de especies
probable que presentaria la zona seria de 60 especies, con una confiabilidad de 0.89,
donde las 51 especies colectadas representa el 86.7% de ellas. De acuerdo con Jack,
el numero de especies probable que presentaria la zona seria de 73 con 0.74 de
confiabilidad, donde las 51 especies colectadas representa el 70.3% de ellas (Gréfico

11).

75 2=0.7406

65 R” = 0.8906

Nro de Especies
I
o
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0

1. 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
Estacion

—+—S0bs (Mao Tau) —m—Chao 1 Mean Jack 2 Mean

Gréfico 11. Curva de acumulacion de especies, cuenca del rio Huallaga, noviembre

2006.

Estimacion de especies por hébitat

La riqueza de especies observada (Mao tau) en los rios fue 46 especies, con intervalo
de confianza de 8.38 mientras que la riqueza de especies esperada segun Jacknife fue
de 62.62 con intervalo de confianza de 6.3. En las quebradas, la riqueza de especies

observada (Mao tau) fue de 27 especies con intervalo de confianza de 7.3 especies y

-66-



segun Jacknife, la rigueza esperada fue de 40.56 con intervalo de confianza de 8.8

especies (Grafico 12).
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Grafico 12. Estimacién de la riqgueza de peces por habitat, cuenca del rio Huallaga,

noviembre 2006.

5.3. Estructurade lacomunidad de peces

De acuerdo a la abundancia y la frecuencias de peces en las estaciones (Figura 9y
Figura 10), se observd que la estructura de la ictiofauna estuvo integrada
principalmente por Characiformes (peces pequefios con escamas, menores a los
10cm.) como Knodus megalops, Knodus orteguasae, Astyanax fasciatus, Hemibrycon
jelskii, Paragoniates alburnus y Leptagoniates steindachneri finalmente seguido por
Ancistrus bufonius, Hypostomus ericius, Etsaputu relictum, Bujurquina huallagae y

Poecilia reticulata.
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5.4. Estado de Conservacion de los ambientes acuaticos

Para determinar el estado de conservacion de los ambientes acuaticos se utilizaron el
IBI y el SVAP basados en caracteristicas de la estructura de la comunidad de peces y

del ambiente respectivamente. Los puntajes finales de cada estacion se muestran en

los anexos 6y 5.

5.4.1. indice de Integridad Biolégica (IBI)

En los rio se obtuvieron valores de 24 a 48 donde el 7.7% de las estaciones califico
como excelente (E09), el 46.2% (E02, E03, EO7, E08, E11 y E22) calific6 como bueno,

el 30.8% (EO01, E13, E14 y E16) fue regulary el 15.4% (E17 y E21) fue pobre. (Gréfico

13 y figura 4)
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Gréfico 13. Estado de conservacion de IBI en rios, cuenca del rio Huallaga, noviembre
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En las quebradas se obtuvo valores de 20 a 40 donde el 22.2% de las estaciones (E04

y EO06) calific6 como bueno regular, el 55.5% calific6 como regular (E05, E10, E12,

E18 y E20) vy el 22.2% (E15 y E19) fue pobre. (Gréfico 14 y figura 5)
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Gréfico 14. Estado de conservacion de IBI en quebradas, cuenca del rio Huallaga,

noviembre 2006.
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5.4.2. Evaluacion Visual de quebradas (SVAP)

En los rios se obtuvo valores de 4.0 a 7.5 donde el 7.6% de las estaciones (EQ7)
calific6 como bueno, el 46.2% (EO01, EO3, E11, E13, E21 y E22) fue regular y el 46.2%
(EO2, EO08, EQ9, E14, E16 y E17) presentaron una calificacién pobre (Gréfico 15 y

figura 6).
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Gréfico 15. Estado de conservacion en rios, cuenca del rio Huallaga, noviembre 2006.
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En las quebradas se obtuvo valores de 5.7 a 8.0 donde el 22% de las estaciones (E04
y E12) calific6 como bueno, el 66.7% (EO05, E06, E10, E15, E18 y E20) fue regular y el

11.1% (E19) presentd una calificacion pobre (Grafico 16 y figura 7).
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Gréfico 16. Estado de conservacion en quebradas, cuenca del rio Huallaga, noviembre

2006.
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VI. DISCUSION

Las caracteristicas fisico-quimicas registradas en los ambientes acuaticos evaluados,
muestran valores esperados para los tipos de agua clara y blanca (segun Sioli, 1984);
sin embargo, hay una ligera tendencia alcalina del pH en algunas estaciones, esto
puede deberse a cultivos (platano, cacao, palma, coca) donde utilizan fertilizantes que
por escorrentia podrian llegar a los cuerpos de agua y alterar sus caracteristicas
quimicas (observacion personal). Otro impacto puede ser el uso doméstico que le dan
a los rios y quebradas como lavado de ropa con detergente, especificamente, en el rio
Loboyacu (E19). La temperatura de los el rios fue ligeramente mas elevada que las
gquebradas, debido a que estas Ultimas se encuentran protegidas por el bosque
haciendo que la temperatura no varié tanto durante el dia, mientras que los rios se
encuentran mas expuestos a la luz solar, haciendo que tengan una temperatura mas
variable durante el dia. El oxigeno disuelto present6 valores aceptables con algunas
excepciones menores posiblemente debido a las altas temperaturas del agua.
Finalmente, un factor que se debe considerar para la clasificacion de los tipos de agua
es la turbidez, ya que en noviembre del 2006 se iniciaban las lluvias, este hecho
facilita el levantamiento de los sedimentos (en cuerpos de aguas claras) haciéndolos
parecer como aguas blancas. Son pocas las investigaciones que se han realizado para
inventariar la diversidad biolégica y la descripciéon de los rios y quebradas de la ZA
inferior izquierda del PNCAZ por lo que no se tiene registros de los parametros fisico-

guimicos anteriores al presente estudio como referencia de comparacion.

Los érdenes Characiformes y Siluriformes conformaron juntos méas del 90% tanto en
riqueza como en abundancia, confirmandose la tendencia de predominancia del super
orden Ostariophysi en rios y quebradas del neotrépico (Lowe-McConnell, 1987); asi
como, en Ortega et al. 2007 y particularmente en PNCAZ (IBR, Alverson et al, 2001).

Las familias Characidae y Loricariidae fueron las de mayor abundancia y riqueza
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posiblemente porque la mayoria de especies colectadas tiene porte pequefio (menos
de 10 cm) permitiendo la ocupacion de microhabitats bastante especificos en
ambientes con dimensiones fisicas reducidas o areas geograficamente restrictas y que
debido al tiempo podria propiciar taxa relativamente elevadas de especiacion
alopatrica (Castro, 1999). La familia Characidae tienen una amplia distribucién en
América del Sur y en Africa debido a la gran capacidad adaptativa de sus especies,
logrando habitar una gran variedad de ambientes acuéticos (Galvis et al, 2006), del
mismo modo Loricariidae que es la familia de bagres con mayor nUmero de especies
en el mundo y presenta adaptaciones morfoldégicas para habitar en rapidos
(Armbruster, 2003). En algunas estaciones la riqueza podria estar ligeramente
elevada, debido a que algunas especies estuvieron representadas por un solo

individuo.

El 28.3% de la muestra total (17 morfotipos) solo se identifico hasta género debido que
algunos ejemplares pertenecian a estadios juveniles y no presentan las caracteristicas
diagnosticas de los adultos y/o también debido a la complejidad que presentan por
superposicion de caracteres. Se reporta una nueva especie del género Tyttocharax,
gue pertenece al grupo de los que no presentan aleta adiposa, segun Weitzman &
Ortega (1995), existen especies no descritas de Tyttocharax en el flanco occidental de

la cordillera.

De ellas cabe resaltar que Trichomycterus sp y Astroblepus sp. que son tipicas de
aguas claras, torrentosas y limpias (De Pinna, 2012 y Schaeffer et al., 2011), siendo
buenos indicadores de la calidad de agua. Se destaca la presencia de dos loricaridos
nuevos para la ciencia, Etsaputu relictum y Fonchiiloricaria nanodon, recientemente
descritos por Lujan et al 2011 y Rodriguez et al., 2010, respectivamente de los rios
Uchiza (E08), Cachiyacu de Santa Ana (E14) y Huallaga, su presencia en estos

lugares contribuye a la ampliacidon en su distribucion que inicialmente es la cuenca del
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Rio Marafion, Huallaga y Monzon de acuerdo a esto se supone que a pesar de
colectas anteriores hay un déficit en la identificacién de los loricaridos relacionados
con estas especies. Esto plantearia la importancia de la conservacion de estos

habitats puesto que supondrian la presencia de otras especies nuevas.

Se registr6 Poecilia reticulata en siete estaciones, la mayoria de las cuales tuvo
condicién regular en la calificacién de conservacion, por otro lado el género Astyanax a
pesar que fue uno de los géneros mas abundantes, también estuvo presente en
ambientes con residuos téxicos como detergentes (E19, quebrada Loboyacu),

confirmando que estos géneras son resistente ante condiciones adversas.

La curva de acumulacion de especies presenta una tendencia a seguir incrementando
el numero de especies en la zona evaluada. Segin Chao 1 el nimero de especies
probable que presentaria la zona seria de 60 especies, con una confiabilidad de 0.86,
esto fue confirmado en la colecta complementaria realizada en 2008, donde se
obtuvieron 13 especies adicionales. Sin embargo, de acuerdo con Jack, el nUmero de
especies probable que presentaria la zona seria de 73 con 0.74 de confiabilidad, lo
que indica que aun es necesario aumentar el esfuerzo de pesca en colectas

posteriores.

El estado de conservacion de los rios y quebradas fue aceptable segun valores del IBI
y regular segun el SVAP, esto puede deberse a que la mayoria de las estaciones se
encontraron cerca de las carreteras y los centros poblados grandes como Aucayacu y
Tocache. Cabe resaltar que las quebradas se muestran mejor conservadas que los
rios, esto puede deberse a que se encontraron mas préximas al Parque Nacional lo

que le otorga més proteccion.

Ambos indices utilizados no mostraron una tendencia definida para rios mientras que

para las quebradas se observo que el SVAP tiene valores altos en comparacion con el
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IBI, esto podria deberse a que el SVAP fue elaborado inicialmente para quebradas, y

para fines del presente estudio se siguid la adaptacion para rios (Oyague, 2006).
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VII.CONCLUSIONES

La lista de especies obtenida actualiza la informacion de los peces de la cuenca

del rio Huallaga en la parte media (entre 500 y 600m) con 64 especies.

Los érdenes Characiformes y Siluriformes fueron dominantes tanto en riqgueza de
especies como en abundancia mostrando la tendencia tipica para ambientes de la

Amazonia.

La mayoria de los rios registraron una diversidad moderada, de acuerdo con los
indices de diversidad (H" y d’), mientras que para las quebradas fue baja. De
acuerdo al indice de equidad (J°), la mayoria de los rios registraron comunidades

con tendencia homogénea y en las quebradas se mostré dominancia de especies.

La curva de acumulacion de especies muestra una tendencia de aumento de las

especies, lo que indica que el esfuerzo de colecta no ha sido suficiente.

Los rios y quebradas presentaron condiciones fisicoquimicas tipicas de acuerdo al

tipo de agua, registrando un ligero incremento en pH para algunas estaciones.

En el estado de conservacion de los ambientes acuéticos en general fue bueno y
regular segun los indices del IBI y para el SVAP, respectivamente. Los ambientes

mas cercanos al PNCAZ se encuentran en mejor estado de conservacion.

Los factores que pueden causar efectos en el estado de conservacién de los
cuerpos de agua son la construccion de vias de comunicacion y ciertas
actividades econémicas legales e ilegales como cultivos de cacao, platano, café,

coca que son la principal causa de deforestacion y contaminacion.
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VIIl. RECOMENDACIONES

1 Realizar posteriores colectas en diferentes épocas hidroldgicas (secas y humedas)
para obtener visidn completa de la ictiofauna y nos permita comparar la diversidad
y estructura estacional de los peces en la ZA-PNCAZ. Este aumento del esfuerzo
de pesca también permitira acercarnos al nimero real de especies en la zona de

estudio.

1 Realizar andlisis de contenido estomacal para tener una mejor clasificacién de los
peces en sus habitos alimenticios (Taphorn, 2007). Esto contribuiria a una mejor

aplicacion del IBI.

1 Se sugiere el empleo de indices integrados donde se evallen aspectos bidticos y
abidticos en conjunto para obtener un acercamiento a la realidad del estado de

conservacion de ecosistemas acuaticos continentales.
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Anexo 1. Descripcion del habitat y parametros fisicoquimicos de las estaciones de muestreo,

afluentes del rio Huallaga, 2006

Localidades | Pucayacu 1l | Pucayacu 2 | Aspuzanal Consuelo Azul Azulillo Aspuzana 2 Uchiza Pacota Huantanamo | Huaynabe 1
Estaciones 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Cuenca Huallaga Huallaga Huallaga Huallaga Huallaga Huallaga Huallaga Huallaga Huallaga Huallaga Huallaga
Ejepartamen Huénuco Huénuco San Martin Huénuco Huénuco Huanuco San Martin San Martin San Martin San Martin San Martin
- Leoncio Leoncio Leoncio Leoncio Leoncio
Provincia Prado Prado Tocache Prado Prado Prado Tocache Tocache Tocache Tocache Tocache
Distrito José Crespo | José Crespo Nuevo José Crespo | José Crespo | José Crespo Nuevo Nuevo Nuevo Nuevo Uchiza
y Castillo y Castillo Progreso y Castillo y Castillo y Castillo Progreso Progreso Progreso Progreso
g‘f_‘;{ﬁﬁgaua 377587 376327 376727 377923 378101 378018 375214 354874 360840 361031 352835
g?_‘;;dgei?jga 9035104 9032454 9047190 9045724 9042854 9042620 9042200 9071158 9071472 9074966 9075874
Altitud(m) 556 549 562 622 590 584 577 514 562 583 509
Ccédigo CH2006.11. CH2006.11. CH2006.11. CH2006.11. CH2006.11. CH2006.11. | CH2006.11.2 | CH2006.11. | CH2006.11. | CH2006.11.2 | CH2006.11.
9 21-01 21-02 22-01 22-02 22-03 22-04 2-05 23-01 23-02 3-03 23-04
Fecha 21-nov-06 21-nov-06 22-nov-06 22-nov-06 22-nov-06 22-nov-06 22-nov-06 23-nov-06 23-nov-06 23-nov-06 23-nov-06
Hora inicio 15:00 17:00 08:35 09:50 11:25 12:35 14:10 07:10 08:20 09:40 11:10
Hora final 16:10 18:10 09:15 10:30 12:05 12:55 15:25 07:50 09:05 10:20 12:00
igﬁrﬁpo de Lético Lético Lético Lético Lético Lético Lético Lético Lético Lético Lético
Velocidad . Lenta- Lenta-
de corriente Répida Moderada Moderada Moderada Moderada Moderada Moderada Moderada moderada moderada Moderada
Tipo de
Agua Blanca Blanca Clara Clara Clara Clara Clara Blanca Clara Clara Blanca
Color de marrén marrén verde Verde verde verdg- verde marrén verde Verde Marrén
Agua marrén
Amplitud de
cauce (m) 50 50 20 7 5 5 20 50 30 5 15
Longitud de
muestreo 500 300 200 100 200 150 500 300 300 100 150
(m)
Ancho de
muestreo 2 2 3 7 25 2 3 8 2 2 25
(m)
Area de
muz estreo 1000 600 600 700 500 300 1500 2400 600 200 375
(m?)
Z’(‘ifr‘;';d'da 130 145 160 110 120 80 150 100 100 80 100
Transparen
cia (m) 0.1 0.1 total Total 03 0.3 0.3 0.1 0.2 Total 25
canto piedras grava 30%,
rodado30%, canto canto 0 o " o canto . arena 40%
Substrato fango y h?g?;sza rodado 50%, | rodado 50%, 40 {;0;; ena 2:‘2“;55%0//'2 E\Irecﬁ;: 280;; piedras rodado a}z:élrlgssgs/g/’n arcilla 20%,
hojarasca d arena 50% fango 50% " - 40%, arena p piedra 40%
roncos 30%
70% 30%
atadiio, pachaco,
platanal, platanal, cetico, cafia, cutslo ' cetico, ortiga,
bosque bosque fabaceas, . . arbustiva- cutso, o yanabarillaoje
Vegetacion seco, cafia seco, cafia gramineas Arbustiva arbustiva ufia de gato palmeras retamas de r;::Iaclg’te .
brava brava rio, platanal 9 bolai ' ichanga,ocue
olaina ra
pH 8.83 8.51 7.96 7.47 7.17 7.70 7.40 7.80 7.9 7.6 7.77
oD 4.81 4.87 5.09 4.98 4.91 8.30 6.30 6.56 6.6 6.31 5.97
Temperatur
aAgua (°C) 27.6 27.7 225 20.8 21.1 22.8 24.1 23.0 23.3 26 24.8
Temperatur
a Aire (°C) 32.1 29 27.4 24.1 33.0 32.8 31.6 245 27.6 29.2 29.5
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Cachiyaco de

Cachiyaco de

Localidaes Porongo Huaynabe 2 Santa Ana Shishiyacu Mantencion Lopuna Cachiyaco Loboyacu Shapaja Aucayacu 1 Aucayacu 2
Estaciones 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
Cuenca Huallaga Huallaga Huallaga Huallaga Huallaga Huallaga Huallaga Huallaga Huallaga Huallaga Huallaga
Departamento San Martin San Martin San Martin San Martin San Martin San Martin San Martin San Martin San Martin Huéanuco Huénuco
Provincia Tocache Tocache Tocache Tocache Tocache Tocache Tocache Tocache Tocache Leoncio Prado | Leoncio Prado

- . . . . . . . José Crespoy | José Crespoy
Distrito Uchiza Uchiza Uchiza Tocache Tocache Uchiza Uchiza Uchiza Uchiza Castillo Castillo
Coordenadas
Latitud 351868 359918 349300 340764 341829 344594 345278 345513 349800 379131 379763
Egﬁé?ﬂ;adas 9079522 9078612 9081302 9089964 9090188 9089824 9089132 9085922 9082818 9013337 9014298
Altitud(m) 507 555 501 492 512 531 527 512 531 573 578
cédigo CH2006.11.23- | CH2006.11.23- | CH2006.11.23- | CH2006.11.24- | CH2006.11.24- | CH2006.11.24- | CH2006.11.24- | CH2006.11.24- | CH2006.11.24- | CH2006.11.25- | CH2006.11.25-

9 05 06 o7 01 02 03 04 05 06 o1 02
Fecha 23-nov-06 23-nov-06 23-nov-06 24-nov-06 24-nov-06 24-nov-06 24-nov-06 24-nov-06 24-nov-06 25-nov-06 25-nov-06
Hora inicio 13:30 15:05 16:30 08:30 09:20 10:05 11:05 12:15 13:00 09:25 10:30
Hora final 14:20 15:35 17:10 09:05 09:45 10:50 11:50 12:35 13:25 10:05 11:20
igﬁrﬁpo de Lético Lético Lético Lético Lético Lético Lético Lético Lético Lético Lético
Velocidad de Lenta- Moderada- Lenta- répida- rapida-
corriente Lenta Moderada Moderada Lenta moderada rapida moderada moderada moderada
Tipo de Agua Clara Clara Blanca Clara Blanca Blanca Clara Clara Clara Blanca Blanca
Color de Agua verde verde marrén verde marrén marrén verde verde verde marrén marrén
Amplitud de
cauce (m) 8 15 20 4 15 20 6 5 4 50 40
Longitud de
muestreo (m) 100 200 120 400 80 300 180 100 80 150 200
Ancho de
muestreo (m) 2 3 3 2 2 3 25 1 2 3 30
Area de
muestreo (m?) 200 600 360 800 160 900 450 100 160 450 6000
(F;’rif)“"d'dad 100 100 80 50 100 60 50 40 50 110 120
(Tr;i;“s"a'enc'a total 03 01 total 01 01 total total total 0.05 01

piedras 30%,
. canto rodado .
piedras 40%, o canto rodado " o, o piedra 40% canto rodado piedra 50%, o,
Substrato arena40%, ?rezcgssg(ﬁ/’o 30%, guijarro thJl'ea L:;a:c:%g% ggoﬁ: ’ a:zc: canto rodado 70%, grava piedras piedras canto rodado ?LZTZS?&
hojarasca 20% | P 20%,arcilla d 9 60% 30% 50% p
30%
20%
cetico, sangre | pan de arbol,
de grado, oje, pachaco, oje, cafa
Vegetacion palmera, anona, matico, carrizo, sangre de cafia brava, brava, bolcina,
matico, palo de yanabarilla, atadijo grado pajaro bobo chipillo,
agua,catahua, | sapote, sangre pubinzana
yacucaspi de grado
pH 7.7 8.26 7.7 8.02 8.04 8 8.15 7.77 7.98 8.07 7.82
oD 6.14 6.06 5.49 6.59 6.91 6.56 7.21 5.58 5.82 5.1 4.65
Temperatura
Agua (°C) 25.6 26.6 25.7 22.8 229 22.4 23.7 24 24 23.7 225
Temperatura
Aire (°C) 30 29.7 28.4 24.6 25.1 25.8 26.6 29.7 27.3 29.1 29.1
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Anexo 2. Lista de peces con la abundancia por especies y estaciones.

Familia Genero Especie EO1 | EO2 | EO3 | EO4 | EO5 | EO6 | EO7 | EO8 | EO9 | E10 | E11 | E12 | E13 | E14 | E15 | E16 | E17 | E18 | E19 | E20 | E21 | E22
Acestrocephalus boehlkei 1 1
Astyanacinus multidens 4 2
Astyanax bimaculatus 1 3 2
Astyanax fasciatus 1 2 1 1 1 1 2 3 13 1 1 14 6 7 1 3 4 1
Astyanax maximus 5
Bryconamericus sp. 1
Bryconacidnus sp. 1
Ceratobranchia sp. 1
Creagrutus gracilis 1 1
Creagrutus flavescens 1 2
Creagrutus ortegai 1 5
Hemibrycon jabonero 1 1 4 2 3
Characidae Hemibrycon jelskii 13 4 1 1 2 1 5 9 19 1 1 2
Hemibrycon huambonicus 2 6 7 9
Knodus megalops 17 41 56 68 70 104 | 167 5 14 59 19 62 23 2 7 29 22
Knodus orteguasae 13 3 1 1 1 2 13 5 107 9 4 6 36 17 3
Leptagoniates steindachneri 2 12 7 1 4 1 1
Paragoniates alburnus 9 10 1 3 6 1 3 12 1
Chrysobrycon aff. hesperus 2
Scopaeocharax rhinodus 1 4 1
Tyttocharax sp. 1 7
Odontostilbe aff. ecuadorensis 5 41 2 2 3 7 2 1
Odontostilbe fugitiva 1 1
Prodontocharax melanotus 8
Prodontocharax sp 1
Crenuchidae Charac?d?um sp. A 1 2 2 5 1 1 2 2 2
Characidium sp. B 1
Erythrinidae Hoplias malabaricus 1
Parodontidae Parodon buckleyi 1 4 3
Curimatidae Steindachnerina guentheri 1 2 3
Anostomidae Leporinus striatus 1
Stemopygidae Eigenmannia aff. virescens 3
Sternopygus sp 1
Auchenipteridae Centromochlus perugiae 1 6 1 3
Heptapteridae Pimelodella gracilis 1 1 1
Cetopsidae Cetopsis plumbea 1 1 1
Trichomycteridae Trichomycterus sp 1
Ancistrus sp 2 1
Ancistrus tamboensis 8 1 7 1 2 2 1 5
N Chaetostoma changae 1 20 1
Loricariidae -
Chaetostoma lineopunctatum 1 AA 2
Chaetostoma Sp. JuU 3 4 1 1 1
Etsaputu relictum 18 15




Farlowella Sp. 8 7 4
Hypostomus niceforoi 1 2
Hypostomus oculeus
Hypostomus pyrineusi 10 16 7
Astroblepidae Astroblepus sp.
Poecilidae Poecilia reticulate 1 23 49
Cichlidae Bujurquina huallagaf-:* 10 1 3 2
Crenicichla sedentaria 1 1
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Anexo 3. Criterios y puntuacién de SVAP.

1. Zonariberefia

Vegetacién Vegetacién natural | Vegetacion Vegetacién natural | Vegetacion natural
natural se | se extiende por una | natural se | se extiende por | se extiende por una
extiende por una | distancia de una vez | extiende por una | una distancia igual | distancia de menos
distancia de por | el ancho del cauce | distancia igual a | a unatercera parte | de una tercera
lo menos dos | activo a cada lado. | la mitad del | del ancho del | parte del ancho del
veces el ancho | O si menos de una | ancho del cauce | cauce activo a | cauce activo en
del cauce activo | vez el ancho del | activo a cada | cadalado. cada lado. O falta
en cada lado. cauce activo, se | lado. de regeneracion.
encuentra  cubierta @) funciéon de
de vegetacion en la filtracién @) funcién de
planicie inundable. moderadamente filtracion
comprometida. seriamente
comprometida.
Derecho 5 35 25 15 0.5
Izquierda 5 35 25 15 0.5
2. Estabilidad de la orilla
Las orilas estdn | Moderadamente Moderadamente instable; | Inestable; orillas pueden
estables; orillas | estable; orillas bajas; | orillas pueden ser bajas, | ser bajas, pero
bajas; >33% de la | <33% de la superficie | pero tipicamente son | tipicamente son altas;
superficie se | que erosiona  en | altas; las curvas exteriores | algunos trayectos rectos y

erosiona en curvas | curvas exteriores que | se estan erosionando | las curvas exteriores se
exteriores que estan | estdn protegida por | activamente (algunos | estan erosionando
protegidas por raices | raices que se | arboles maduros estan | activamente tanto como
que se extienden a la | extienden a la | cayéndose a la quebrada | curvas (muchos arboles
elevacion del caudal | elevacion del caudal | anualmente, algunas | maduros estan cayendo a
bajo. bajo. fallas de pendiente son | la quebrada anualmente,

aparentes). muchas fallas de

pendiente aparentes).
10 7 3 1
3. Aparienciadel agua

Muy clara, o clara | A menudo turbio, | Bastante turbio la mayoria | Apariencia muy turbia o

pero de color de té; | especialmente

falta de  brilo de | después de una
aceite en la | tormenta, pero se
superficie; falta de | aclara rapidamente;
una cubierta evidente | puede tener una
en objetos o piedras | coloracion verde;

del tiempo; secciones de

agua lenta pueden
aparecer verde celeste;
piedras en el fondo o

piedras sumergidas estan
cubiertas con una capa

lodosa la mayoria del
tiempo; agua lenta puede
ser de color verde
brillante; alfombras de
algas flotando, deshechos
en la superficie o una

sumergidas. falta de brilo de | verde oscuro o verde oliva. | pesada cubierta de
aceite en la superficie espuma brillante en la
del agua. U olor moderado de | superficie. O fuerte olor de
amonio o de huevos en | quimicos, aceite, aguas
descomposicion. negras, otros
contaminantes.
10 7 3 1
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4. Aumento de nutrientes

Agua clara en todo | Agua relativamente | Agua con coloracion verde | Agua de color verde
el trayecto; poco |clara o <con wuna|en todo el trayecto; | celeste, gris, 0 marron en
crecimiento de algas | coloracién verde en | sobreabundancia de | todo el trayecto; grupos
presente. todo el trayecto; | macrofitas verdes; | densos de macrofitas en
crecimiento moderado | abundante crecimiento de | la quebrada; grandes
de algas en los | algas, especialmente | afloramientos de algas
substratos de la | durante los meses mas | crean densas capas en la
quebrada. calientes. quebrada.
10 7 3 1
5. Cobertura para peces dentro de la quebrada
>7 tipos de cobertura | 6 a 7 tipos|4 a 5 tipos |2 a 3 tipos de | Ningin a 1 tipo
disponible. disponible. disponibles. cobertura disponible.
disponibles.
10 7 5 3 1

Tipos de cobertura: troncos/presencia de fustes, ramas, vegetacion inclinada sobre la quebrada, piedras
muy grandes/piedras medianas, rapidos pequefios, orillas socavadas, alfombras gruesas de raices,

alfombras densas de macrofitas, pozas aisladas/que presentan retorno de agua, otros

6. Régimen de velocidad y profundidad - evalia en quebradas chicas o medianas con
pendiente profundo => .5 metro

Todos de
presente

regimenes | 3

regimenes presente

de 4 de los

2 de 4 de los regimenes
presente

presente.

1 de 4 de los regimenes

10

7

3

1

Regimenes: 1) Lento y profundo, 2) Lento y poca profundidad, 3) Rapido y profundo, 4) Rapido y poca

profundidad

7. Variabilidad de pozas (evalia en quebradas medianas o grandes con poca pendiente)
(profunda =>1 metro)

Todas tipas presente

3 de 4 de las tipas
presente

2 de 4 de
presente

las tipas

1 de 4 de las tipas
presente

10

7

3

1

Regimenes: 1) Lenta y profunda, 2) Lenta y poca profundidad, 3) Rapida y profunda, 4) Rapida y poca

profundidad

8. Habitat de Insectos/ Macroinvertebrados

Por lo menos 5 tipos de | 3 o 4 tipos de hébitat. | 1 a 2 tipos de habitat. ElI | Ningin a 1
habitat disponible. Habitat | Algunos héabitats potenciales | substrato es a veces | tipo de
estda en una etapa para | existen, por ejemplo arboles | disturbado, cubierto o | habitat.
permitir la colonizacion | inclinados sobre la | removido por las
completa por los insectos | quebrada, que provén | velocidades altas del agua
(ramas, troncos, etc. no | habitat pero que todavia no | y raspado o por deposicién
son recién caidos). han entrado a la quebrada. de sedimentos.

10 7 3 1

Tipos de habitat: ramas, macrofitas sumergidos, troncos sumergidos, hojarasca, orillas socavadas,

piedras pequefias, piedras grandes, piedra grava, otros
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9. Presion de la pesca

No presenta presion
de la pesca. Falta de
la pesca.

Poca presion
pesca.
poca frecuencia
tarrafa y anzuelo.
se usan venenos.

de
Se pesca con

la | Moderada presion de
la pesca. Se pesca
con frecuencia con
tarrafa y anzuelo. No
se usan redes

grandes ni venenos.

con
No

Alta presién de pesca. Uso
frecuente e intenso por
mucha gente. Se usan
tarrafa, anzuelo y venenos y
dinamita. Ausencia de
peces que son preferidos
para comida.

10

10. Répidos pequefios con substrato atascado (si aplica)

Particulas de | Particulas de grava | Particulas de | Particulas de | Rapido pequefio

grava 0 piedra | o piedra estan | grava o0 piedra | grava o0 piedra | esta

estdn  atascadas | atascadas en 20 a | estdn atascadas | estdn  atascadas | completamente

en <20%. 30%. en 30 a 40%. en >40%. atascado.

10 7 5 3 1
11. Presencia de estiércol (si aplica)

Evidencia de acceso | Se encuentra estiércol | Cantidades grandes de
de ganado a la zona | ocasionalmente en la | estiércol en las orillas o dentro

(abierto
intencion)

con

riberefa.

gquebrada o hay una
estructura para almacenar
estiércol ubicado en
planicies inundables.

de la quebrada.

O presencia de tuberias de
descarga de aguas negras sin
tratamiento.

12. Presencia de basura

Una cantidad minima

Una cantidad moderna de

Una cantidad alta de basura

de basura organica | basura organica e | organica e inorganica
No existe presente en las orillas | inorganica presente en las | presente en las orillas y en el
y en el rio o|orillas y en el rio o | rioo quebrada.
quebrada. quebrada.
7 3 1
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Anexo 4. Criterios y puntuacién de IBI.

Categoria de Riqueza y Diversidad de especies: numero de especies de los grupos

mas representativos de la Amazonia peruana.

todas las especies No Ostariophysi: Poecilidae y Cichlidae

Tolerantes

1 | Numero de especies | nimero total de especies en cada muestra

2 | Characiformes namero total de especies de este orden en cada estacion
3 | Siluriformes namero total de especies de este orden en cada estacion
4 | Gymnotiformes namero total de especies de este orden en cada estacion
5 | Otros

6

los Poecilidae y Cichlidae en relacién a la salinidad

Categoria de la composicion tréfica de las especies: de acuerdo a referencia

bibliografica.
Acestrocephalus,  Astyanax, Astyanacinus  Bryconamericus,
7 | omnivoros Creagrutus, Chryssobrycon, Hemybricon, Leptagoniates,
Paragoniates, Knodus, Odontostilbe, Prodontocharax,
Scopaeocharax, Tyttocharax, Characidium, Leporinus Bujurquina.
o Steindachnerina, Parodon, Ancistrus, Chaetostoma, Etsaputu,
8 | Detritivoros
Farlowella, Hypostomus.
p Hoplias, Pimelodella, Centromochlus, Eigenmannia, Cetopsis,
9 | Carnivoros - -
Sternopygus, Astroblepus, Poecilia y Crenicichla.

Categoria de Abundancia:

10 | Numero de individuos | numero total de individuos

11 | saludables peces que presentan buen estado de nutricion y de
conformacion fisica

12 | No lesionados peces que no presentan pérdidas de partes, lesiones,

malformaciones o pardsitos externos
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Anexo 5. Puntuacion de IBI para todas las estaciones.

«©
© c
c <
3 ©
- ~ - N o - o~ 5 5 c 3 = — N
> > s [ 2 o © © © § | o o | o 3 s e | 2| & 3 | & | 3 3
8 8 g > | 3| 2 g | 2 = = 3 g s | S| >] 2| 38 © | T8 8
& & S c P N S 3] 3 = S 2 s 9 5 s o © S S = &
o o o o . < o D o < © o © < = = S =} ° %) o o
S S %) (@) o . [ . ; S =] o =] O = ] g S o ) =] =]
a a < . o < 14 a4 IG) T ; I g n = 2 e . o < <
€ | ¢ | |© " e | T | e | |o|e | 5| E]|OC € | e
n g © Q
O ©
oy (@]
(o4
. Med Lo E E E E E E E E E E E E
Categorias idas Criterios E1l E2 E3 E4 ES5 E6 E7 ES8 E9 10 11 12 13 12 15 16 17 18 19 20 21 29
1 Ca”;'gsd de 3 3 3 3 3 3 3 5 5 3 5 3 3 3 1 3 1 3 1 1 1 5
2 Characiformes 3 3 1 3 5 3 3 3 5 3 5 3 3 3 1 3 1 3 1 1 3 3
Riqueza o 3 Siluriformes 3 5 5 1 1 3 3 5 5 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 5
diversidad de
especies 4 Gymnotiformes 1 5 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 5
5 Otros 1 1 5 5 1 3 3 3 5 3 5 3 3 3 3 3 1 3 1 5 1 3
6 Tolerantes 1 1 5 5 1 3 3 3 5 3 5 3 3 3 3 3 1 3 1 5 1 3
7 Omnivoros 3 3 3 3 3 3 3 3 5 3 5 3 3 3 1 3 3 3 1 3 3 3
Composicion
trofica de las 8 Detritivoros 3 3 5 1 1 3 5 5 5 3 3 3 1 3 1 1 1 1 1 1 1 5
especies
9 Carnivoros 1 3 3 3 1 1 1 3 5 1 5 1 1 1 1 1 3 1 1 1 1 5
10 No. Individuos 1 3 3 5 5 5 5 3 1 3 1 5 3 1 1 1 1 3 1 1 1 1
Abundancia y
condicién de 11 Saludables 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
los peces
12 Lesionados 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
TOTAL 30 40 44 40 32 38 40 44 52 34 46 36 32 32 24 30 24 32 20 30 24 48
Calificacién Re Bu Bu Bu Re Bu Bu Bu Ex Re Bu Re Re Re Po Re Po Re Po Re Po Bu

CalificacionPo= pobre, Re= regular, Bu= bueBg&; excelente




Anexo 6. Puntuacion de SVAP para todas las estaciones.
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Estaciones El E2 E3 E4 ES E6 E7 E8 E9 E10 | E11 | E12 | E13 | E14 | E15 | E16 | E17 | E18 | E19 | E20 | E21 | E22
1 | Zonariberefia 5.0 15 0.5 5.0 0.5 0.5 15 15 0.5 0.5 0.5 3.5 2.5 0.5 5.0 0.5 2.5 5.0 3.5 5.0 15 0.5
3.5 15 0.5 5.0 0.5 0.5 0.5 15 0.5 0.5 0.5 3.5 2.5 0.5 5.0 0.5 2.5 5.0 3.5 5.0 15 0.5
2 Estabilidad de la orilla 3.0 3.0 70 (100 | 7.0 | 100 | 7.0 7.0 7.0 7.0 3.0 7.0 7.0 30 (100 | 7.0 7.0 7.0 70 (100 | 7.0 7.0
3 | Apariencia del agua 7.0 7.0 | 10.0 | 10.0 | 7.0 7.0 7.0 7.0 70 100 | 7.0 7.0 7.0 30 (100|100 | 7.0 | 10.0 | 100 | 100 | 7.0 7.0
4 | Aumento de nutrientes 7.0 7.0 7.0 7.0 7.0 7.0 7.0 7.0 7.0 7.0 7.0 7.0 7.0 7.0 7.0 7.0 7.0 7.0 3.0 30 | 100 7.0
5 Cobertura para peces 5.0 5.0 5.0 7.0 7.0 70 | 100 | 5.0 7.0 7.0 70 | 100 | 5.0 5.0 5.0 7.0 7.0 7.0 3.0 7.0 5.0 | 10.0
6 | Régimen de veloc. y prof. - - - - - - - - - 70 | 7.0 - - - 3.0 | 30 - 7.0 | 1.0 | 3.0 - -
7 | Variabilidad de pozas 10.0 | 10.0 | 3.0 3.0 3.0 3.0 [ 10.0 | 3.0 3.0 - - 3.0 3.0 3.0 - 3.0 3.0 - - - 10.0 | 10.0
8 Habitat de macroinvertebrados 100 | 100 | 100 | 7.0 | 10.0 | 100 | 100 | 70 | 100 | 7.0 | 10.0 | 10.0| 7.0 3.0 7.0 7.0 70 | 100 | 7.0 | 10.0 | 10.0 | 10.0
9 Presion de pesca 7.0 3.0 70 | 100 | 7.0 7.0 7.0 3.0 1.0 7.0 70 | 10.0 | 7.0 7.0 7.0 7.0 1.0 1.0 | 10.0 | 3.0 3.0 3.0
10 | Presencia de basura 7.0 3.0 - - - - - 3.0 7.0 7.0 7.0 - 7.0 - 7.0 - - - 3.0 3.0 3.0 7.0
Subtotal 64.5 | 51.0 | 50.0 | 64.0 | 49.0 | 52.0 | 60.0 | 45.0 | 50.0 | 60.0 | 56.0 | 61.0 | 55.0 | 32.0 | 66.0 | 52.0 | 44.0 | 59.0 | 51.0 | 59.0 | 58.0 | 62.0
TOTAL 7.2 5.7 6.3 8.0 6.1 6.5 7.5 5.0 5.6 6.7 6.2 7.6 6.1 4.0 7.3 5.8 5.5 7.4 5.7 6.6 6.4 6.9
Calificacion Re Po Re Bu Re Re Bu Po Po Re Re Bu Re Po Re Po Po Re Po Re Re Re

Califica@®n: Po= pobre, Re= regular, Bu= bueBgs excelente
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Anexo 7. Galeria Fotografica de los ambientes acuaticos

Rio Aucayacu (E21), Huanuco.
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Colecta con red de arrastre en el Rio Aspuzana (E03), San Martin
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Anexo 8. Ficha técnica de peces

Phillum CHORDATA
Sub Phillum: VERTEBRATA
Super Clase: GNATHOSTOMATA
Clase: ACTINOPTERYGII
Sub Clase: NEOPTERYGII
Division: TELEOSTEI
Sub Division: EUTELEOSTEI
Super Orden: OSTARIOPHYSY
Orden CHARACIFORMES

Familia;: Characidae
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1. Acestrocephalus boehlkei Menezes, 1977

Cuerpo alargado y comprimido, cabeza puntiaguda, boca terminal con la mandibula
superior mas grande que la inferior, dientes de la maxila y premaxila expuestos, mancha
humeral vertical, franja plateada a los lados, mancha en el pedinculo caudal en forma de
rombo, mancha negra e irregular en el dentario en vista frontal. Linea lateral 11/71/13.
Aleta dorsal i-9, aleta pectoral i-13, aleta pélvica i-7, aleta anal iv-32.

Distribucion: Quebrada Azul (E05) y rio Aspuzana (E07).

2. Astyanacinus multidens Pearson, 1924

Cuerpo comprimido y alto, la maxila forma un ligero angulo con la premaxila con 5
dientes, maxila con 3 y dentario con 4, base de la aleta caudal no escamada. Presenta
una mancha humeral ovalada. Linea lateral 8/43/7, aleta dorsal ii-9, aleta pectoral i-13,
aleta pélvica i-7, aleta anal iv-26.

Distribucion: Rio Mantencion (E16) y quebrada Cashiyaco (E18).
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3. Astyanax bimaculatus (Linnaeus, 1758)

Cuerpo comprimido, alargado y alto, boca terminal, franja plateada a los lados, mancha
humeral redondeada oscura, mancha en el pedunculo caudal en forma de rombo. Linea
lateral 7/36/6. Aleta dorsal ii-9, aleta pectoral i-12, aleta pélvica i-7, aleta anal iii-25.

Distribucion: Rio Pacota (E09), rio Porongo (E12) y rio Mantencion (E16).

4. Astyanax fasciatus (Cuvier, 1819)

Cuerpo comprimido, alargado y alto, boca terminal, franja plateada a los lados, mancha
humeral vertical y tenue, posteriormente segunda mancha humeral, mancha en el
pedunculo caudal en forma de rombo que se extiende a los radios medios de la aleta
caudal. Linea lateral 7/39/6. Aleta dorsal ii-9, aleta pectoral i-7, aleta pélvica i-7, aleta anal
iv-25.

Distribucion: Rié Pucayacu (EO1 y EO02), quebrada Consuelo (E04), quebrada Azul (E05),
rio Uchiza (E08), rio Pacota (E09), rio Huantanamo (E10), rio Huaynabe (E11), rio
Porongo (E12), rio Huaynabe (E13), quebrada Shishiyacu (E15), rio Mantencién (E16), rio
Cachyaco de Lopuna (E17), quebrada Cashiyaco (E18), quebrada Loboyacu (E19),
guebrada Shapaja (E20) y rio Aucayacu (E21 y E22).
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5. Astyanax maximus (Steindachner, 1876)

Cuerpo comprimido, alargado y alto, boca terminal, mancha humeral tenue y ancha
posteriormente la segunda mancha humeral sobre la linea lateral. Color del cuerpo
plateado con el dorso oscuro. Linea lateral 7/39/6, aleta dorsal ii-9, aleta pectoral i-12,
aleta pélvica i-8, aleta anal ii-25.

Distribucion: Rio Cachiyacu de Santa Ana (E14).

6. Bryconacidnus sp.

Cuerpo de porte pequefio, comprimido y alargado, boca terminal, mancha humeral
ovalada verticalmente. Linea lateral 6/34/3, aleta dorsal ii-8, aleta pectoral i-9, aleta
pélvica i-8, aleta anal ii-18.

Distribucion: Rio Uchiza (E08).
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7. Bryconamericus sp.

Cuerpo comprimido, alargado, con franjas plateadas a los lados que se extiende a los
radios medios de la aleta caudal en color negro. Boca terminal, mancha humeral ovalada
verticalmente y tenue. Linea lateral 7/41/5, aleta dorsal ii-8, aleta pectoral i-11, aleta
pélvica i-7, aleta anal iii-29.

Distribucion: Rio Pucayacu (E01).

8. Ceratobranchia binghami Eigenmann, 1927

Cuerpo comprimido, alargado, banda plateada a los lados del cuerpo, boca terminal,
mancha humeral ovalada verticalmente. Altura del cuerpo 27.3% de LE. Dentario con 8
dientes, dientes internos de la premaxila con cinco cuspides. Linea lateral 6/34/3, aleta
dorsal ii-8, aleta pectoral i-10, aleta pélvica i-6, aleta anal iii-16.

Distribucion: Rio Cachyaco de Lopuna (E17)
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9. Creagrutus flavescens Vari & Harold, 2001

Cuerpo comprimido, robusto y alto, presenta 3 hileras de dientes en la premaxila, el
primero y segundo diente de la hilera primaria sin espacio, mancha humeral vertical,
tercer infraorbital en contacto con el preopérculo. Presenta una banda plateada a los
lados del cuerpo. Linea lateral 5/36/3, aleta dorsal ii-8, aleta pectoral i-9, aleta pélvica i-6,
aleta anal ii-11.

Distribucion: Rio Pacota (E09)

10. Creagrutus ortegai Vari & Harold, 2001

Cuerpo comprimido y ligeramente alto, presenta 3 hileras de dientes en la premaxila, el
primero y segundo diente de la hilera primaria sin espacio, mancha humeral vertical,
romboidal, tercer infraorbital en contacto con el preopérculo. Presenta una banda plateada
a los lados del cuerpo. Linea lateral 5/34/4, aleta dorsal ii-8, aleta pectoral i-12, aleta
pélvica i-7, aleta anal ii-9.

Distribucion: Quebrada Azul (E05), rio Aspuzana (E07) y rio Huaynabe (E13).
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11. Creagrutus sp.

Cuerpo comprimido y largo, presenta dos hileras de dientes en la premaxila mancha
humeral vertical. Presenta una banda plateada a los lados del cuerpo Linea lateral 5/38/3,
aleta dorsal ii-8, aleta pectoral i-10, aleta pélvica i-7, aleta anal ii-12.

Distribucion: Rio Aspuzana (EQ7) y rio Porongo (E12).

12. Hemibrycon jabonero Schultz, 1944

Cuerpo comprimido, color del cuerpo plateado a los lados, boca terminal, mancha humeral
vertical. Franja oscura en el tercio posterior del cuerpo que se extiende a los radios
medios de la aleta caudal. Linea lateral 8/41/7, aleta dorsal ii-8, aleta pectoral i-10, aleta
pélvica i-7, aleta anal iii-33.

Distribucion: Quebrada Azul (EO5), rio Uchiza (E08), rio Pacota (E09), rio Huantanamo
(E10), rio Huaynabe (E13), rio Mantencion (E16) y rio Aucayacu (E21y E22).
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13. Hemibrycon jelskii (Steindachner, 1877)

Cuerpo comprimido, color del cuerpo plateado a los lados, boca terminal, mancha humeral
vertical, contiene mas de seis escamas. Franja oscura en el tercio posterior del cuerpo
gque se extiende a los radios medios de la aleta caudal. Linea lateral 8/42/6, aleta dorsal ii-
7, aleta pectoral i-11, aleta pélvica i-7, aleta anal iv-30.

Distribucion: Quebrada Consuelo (E04), quebrada Azulillo (E06), rio Aspuzana (EQ7), rio
Huaynabe (E11), rio Cachyaco de Lopuna (E17) y quebrada Cashiyaco (E18).

14. Hemibrycon huambonicus (Steindachner, 1882)

Cuerpo comprimido y robusto, color del cuerpo plateado a los lados y oscuro en el dorso,
boca terminal, mancha humeral redondeada con prolongaciones hacia arriba y abajo.
Franja oscura en el tercio posterior del cuerpo que se extiende a los radios medios de la
aleta caudal. Linea lateral 9/43/7, aleta dorsal ii-8, aleta pectoral i-10, aleta pélvica i-7,
aleta anal iv-26.

Distribucion: Quebrada Consuelo (E04), Rio Huantanamo (E10), rio Mantencion (E16) y

gquebrada Shapaja (E20).
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