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Lamina 1

Area de muestreo bioldgico
Sector Triunfo

1. Via carrozable hacia la localidad de La
Cachuela.

2,3,4. AreaevaluadaenLaCachuela.
5. Pastizal evaluado en La Cachuela.

6. Ribera del rio Madre de Dios (La
Cachuela).
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Lamina 2

Area de muestreo bioldgico
Sector Triunfo

1, 2.Riberadel rio Madre de Dios (Cachuela
Alta).

3,4,5. AreaevaluadaenEl Prado.

6. Pastizal evaluado en El Prado.
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Lamina 3

Area de muestreo bioldgico
Sector Albergue

1. Via carrozable hacia la localidad de
Madama.

2. Aguajales en el camino hacia Madama.
3. Areaevaluada.

4, Tableado de madera en el sector
Albergue.

5, 6. Area recientemente talada. En el mes
de marzo se realiz6 en esta zona un
muestreo biolégico, en el mes de julio
parte del bosque habiasido destruido.
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Lamina 5

Area de muestreo bioldgico
Sector Palma

1. Localidad de Sudadero.
2.CaserioLosAngeles.

3.IngresoaPalmal.

4, Areaevaluadaen el sector Palma 1.

5. Area evaluada en el sector Palma 1
(obsérvese los surcos dejados por las

llantas de las “triples”).

6. Areaevaluadaen el sector Palmal.

































Arbol de castafio

© M. Stucchi

Extraccion de castafia

En Madre de Dios hay por lo menos 1 200 000 ha de bosques
tropicales maduros donde se encuentran arboles de castafio
Bertholletia excelsa; de estas, 100 000 ha son parte de la
Reserva Nacional Tambopatay zonas aledafias. La cosechay
uso de castafias como actividad econdmicaempezé en 1930,
y se ha convertido ahora en el segundo producto forestal
mas importante, después de la madera. Unos 1200
castafieros dependen directamente de la produccién de
castafia para obtener sus ingresos econémicos, mientras
gue aproximadamente de 15 000 a 20 000 personas se
benefician indirectamente de la produccion y exportacion
de este producto. Esto representa alrededor del 20% de la
poblacién de Madre de Dios (C1 2007).

En el afio 2004, la venta de castafia al exterior llegd alos 10.8
millones de délares, siendo sus principales destinos Canada
(51.4%), Estados Unidos (44.2%) y Reino Unido (4.4%)
(Vasquez 2005). Empero, en el afio 2006, existian 743
concesiones otorgadas sobre unarea de 649000 ha, con
capacidad para producir 51 000 t de castafia por afio, a un
valor de US$51 millones (INRENA 2006 en Dourojeanni
2006).

Los arboles de castafio presentan frutos redondos y duros
que pueden pesar hasta 3 kg, los cuales caen al suelo entre
diciembre y febrero. Los cosechadores (castafieros) y sus
familias instalan campamentos para recolectar los frutos
caidos, entre diciembre y abril. Estos son abiertos con la
ayuda de machetes para retirar las semillas (castafias), que
pueden llegar hasta 24 unidades por fruto. Luego, son
colocadas en costales para ser llevadas hasta los puntos de
acopio. Posteriormente son transportadas a centros de
procesamiento en donde se secan (exponiéndolas al sol), se
descascaran individualmente, se vuelven a secar y se
empacan paraser comercializadas.

Como se aprecia en la figura 58, las tierras del sector Palma
se encuentran totalmente concesionadas para la extraccion
de castafia. Durante el reconocimiento del area (enero) y la
evaluacion de la época himeda (marzo y abril), fue comin
observar grandes acumulaciones de estos frutos en el suelo,
de donde eran recogidos por la gente. También se
observaron campamentos levantados por los castafieros en
Gamitana y en otras areas aledafias. En abril se observé
personas que descascaraban las castafias en el campo con el
fin de disminuir el peso de su traslado. En ese mismo mes, el
valor del kilo de la castafia descascarada en Gamitana fue de
S/.5, mientras que en laciudad de Puerto Maldonado, fue de
S/. 8. El precio de este fruto fluctla en el afio, dependiendo
de su oferta. Por ejemplo en agosto, cuando escasea, esta
puede llegar acostar hasta 20 soles/kg.

En base a lo observado en el sector Palma, uno de los
impactos de esta actividad es el incremento de la caza de
animales para consumo de parte de los castafieros durante
la época de cosecha. Incluso se ha registrado la caceria del
afiuje Dasyproctasp., que es el dispersor natural del castafio.
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Pesca

La pesca se practica principalmente en el rio Madre de
Dios y en algunos sectores de los rios Tambopata, Las
Piedras, Heath y Tahuamanu, asi como en los cuerpos de
agua lénticos préximos al rio Madre de Dios (como los
lagos Valencia e Inambarillo). Con esta pesca se abastece
principalmente el mercado de Puerto Maldonado,
proporcionando ingresos econdémicos a cerca de 500
pescadores. En el resto de los cuerpos de agua, la pesca se
destina al autoconsumo. Esta actividad absorbe solo el
0.4% de la PEAy aporta con un porcentaje aproximado de
0.1% del Producto Bruto Interno (PBI) regional (lIAP
2009).

Hasta el momento, se han identificado 245 especies de
peces en la cuenca de Madre de Dios (Chang 1998). De
estas, solo 46 sustentan la pesqueria comercial. Los
desembarques de la flota pesquera alcanzan las 250 t, lo
cual es bastante inferior en comparacion con las capturas
anuales medias de la pesca comercial de otras cuencas y
regiones amazonicas del pais, como Loreto y Ucayali, que
superan los 20 000 y 10 000 t de extraccion anuales
respectivamente (Tello 2002, I1AP 2009).

Entre las especies mas representativas en volimenes de
pesca, destacan el boquichico Prochilodus nigricans, la
doncella Pseudoplatystoma fasciatum, el dorado
Brachyplatystoma flavicans, la mota Pinirampus
pirinampu, el yahuarachi Curunatella sp., el salton
Brachyplatystoma fasciatum y la gamitana Colossoma
macropomum que, en conjunto, representan mas del 80%
de las capturas (IIAP 2009). Una reduccion progresiva de
especies de mayor tamafio, como los grandes bagres, y el
correspondiente incremento de especies pequefias, de
alto rendimiento, rapido crecimiento y menor precio,
como el boquichico y el yahuarachi ha ocurrido en los
desembarques debido probablemente a la intensidad de
pesca. Asimismo, los indices relativos de abundancia
expresados como captura por unidad de esfuerzo han
disminuido enlos ultimos afios desde 53 kg/viaje, en 1995,
hasta 30kg/viaje,en 1998 (Cafias 2002 en Tello 2002).

Dentro del &mbito de los lotes 111y 113, la pesca es una
actividad que esta presente en el 49.2% de las familias de
la zona. Los principales peces capturados en los rios
Muymano, Manuripe, Las Piedras y Madre de Dios son:
bagre Pseudoplatystoma spp., huasaco Hoplias sp.
(23.7%), lisa Schizodon spp. (20.6%), sardina Pellona sp.
(16.5%), boquichico (10.3%) y doncella (6.9%). Las artes
de pesca més usadas son el anzuelo, la atarraya y el
tendidoderedes(Gema2006b).

Figura31l.PescaenelrioLasPiedras.

© V. Mogollén

© V. Mogollén

Figura 33. Pescacon atarraya.
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3. URBANIZACION Figura 52. Desagiies con salida hacia el rio Madre de Dios.
Madre de Dios es la region menos poblada del pais, con Sector Triunfo.

112 814 habitantes (1.3 habitantes por km?) segtin el censo
nacional del INEIl del afio 2007. Sin embargo, es la region que
ha registrado las mayores tasas de crecimiento durante los
Gltimos 67 afios, pasando de 0.1%, en el periodo 1940-1961,
a 5.7% en el periodo 1981-1993 y 3.5% durante el periodo
1993-2007. La poblacion esta concentrada en torno a su
principal via de comunicacién terrestre: la carretera
Inambari - Puerto Maldonado - Ifiapari, teniendo como focos
centrales a la ciudad de Puerto Maldonado que concentra
mas del 50% de la poblacién y al eje aurifero Mazuco -
Huaypetuhe - Choque - Pukiri. Este crecimiento poblacional
se debe principalmente a la implementacion de la carretera
Interoceanica Sur, por donde los colonos, procedentes
principalmente de lazona andina de Cuscoy Puno, llegaron a
Puerto Maldonado atraidos por la existencia del oro, la
explotacion maderera, la construccion de la carretera y por
las posibilidades de desarrollar pequefias actividades
comerciales o de servicios (Dourojeanni 2006, AP 2009).

Las ciudades y caserios se vienen expandiendo sobre las
areas agropecuarias contiguas (las que deberian ser sus
respectivas despensas a mediano y largo plazo) o las
forestales (las que deberian ser las proveedoras de agua y
madera sostenible) sin ninguna planificacién técnica
(Ascorra y Davila 2008). Al respecto, en El Prado (sector
Triunfo), en el mes de julio, se encontraron areas de cultivos
y pastizales que habian formado parte de la evaluacion
bioldgica, convertidas en areas lotizadas para zona urbana.
Por otro lado, el crecimiento poblacional desmedido y sin
planificacion conlleva al desordeny ala carencia de servicios
basicos como alumbrado publico, areas para recojo de
basura, agua potable, red de desaglie domiciliario 0 pozos
sépticos. Solo el 30% de la poblacién de Madre de Dios
cuenta con servicio de desaglie domiciliario, el resto elimina
sus desperdicios en la via publica o en las quebradas y rios,
contaminando elambiente.

©.l. F}gueroa

Figura 53. Desaguies con salida hacia el rio Madre de Dios.
Sector Triunfo.

© ). Figueroa

Figura 54. Lotizacion de terrenos para construccion de
Figura51.Basuraaunladodelaviapublica. Sector Triunfo. viviendas. Sector Triunfo.
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4.CALIDAD DELOS SUELOS

El suelo es un cuerpo natural que comprende solidos
(mineralesy materia organica), liquidosy gases que ocurren
en la superficie de la tierra, y que se caracteriza por poseer
horizontes o capas que se distinguen del material inicial
como resultado de las adiciones, pérdidas, transferencias y
transformaciones de energia y materia, o por la habilidad
de soportar plantas enraizadas en un ambiente natural
(USDA-NRCS 2006). El suelo es uno de los elementos
ambientales de mayor sensibilidad frente a las acciones
naturalesy antrépicas del medio, siendo por ello, uno de los
elementos masimportantes paralasociedad.

El suelo, por sus caracteristicas fisicas, quimicas y
bioldgicas, actlia como un depésito de los contaminantes e
influye en el destino de estos. La permeabilidad, el pHy las
condiciones 6xido-reductivas son las caracteristicas que
mas afectan el comportamiento de los contaminantes en
lossuelos.

Tabla 10. Resultados de los analisis de metales en el suelo.

Es importante enfatizar el hecho que el suelo puede
presentar un contenido de metales pesados que
sobrepasan los limites establecidos por la legislacion
nacional y/o internacional, por efecto de dos fuentes: por
las caracteristicas naturales del material de origen del
suelo, o por fuentes de emisiébn derivadas de las
actividades humanas.

Las principales sustancias que se consideran causantes
potenciales de problemas de contaminacion son algunos
metales como: Cr, Ni, Cu, Zn, As, Mo, Cd, V, Ba, Hg, Pb,
compuestos inorganicos, compuestos aromaticos y
poliaromaticos, hidrocarburos clorados y agroquimicos.

El trabajo de campo se realiz6 con la colecta de muestras
de suelos de las capas superficiales de cuatro calicatas
realizadas en el area evaluada: una en Triunfo, una en
Albergue ydosenPalma.

ND = No detectable al nivel de deteccién indicado. LMP = Limite M&ximo Permisible.

CEQG =Guias de Calidad Ambiental Canadiense (Canadian Environmental Quality Guidelines 2003).

N = Concentracion normal en suelos (Guia Ambiental para la Restauracion de Suelos en Instalaciones de Refinacién y Produccion Petrolera). R = Valor de
restauracion para suelos de uso agricola. TP = Valores de Concentracion Téxicos para el crecimiento y desarrollo de las especies vegetales. (Guias de Calidad

Ambiental Canadiense CEQG, Canadian Environmental Quality Guidelines 2003).

e -~ Analisis quimico
- Anadlisis quimico inorganico (mg/kg) orgégico
Sector Localidad Arsénico Bario Cadmio Cromo Plomo Mercurio TPH (mg/kg)

total total total total total total

Triunfo La Cachuela 9.42 138.1 ND 29.24 134 0.043 ND

Albergue Juan Velasco Alvarado 11.3 131.3 ND 31.28 17.6 0.038 ND

Palma Los Angeles 4.97 53.23 ND 22.22 14.1 0.143 ND

Gamitana 5 127.2 ND 18.98 135 0.059 ND

LMP CEQG 290 500 10 64 140 6.6 100
N 5 200 1.4 20 70 0.1
Normatividad | R 20 750 3 750 375 0.8
TP 15 750 1.4 50 100 0.3
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especies bentonicas que se encuentran en la columna de
agua por efecto de la corriente. Los verdaderos
componentes del plancton estuvieron representados por
dos especies de rotiferos, mientras que la tercera especie
fue un diptero perteneciente a la familia Chironomidae, la
cual generalmente dominaen muchos cuerpos de agua.

En el perifiton se encontraron 11y 14 especiesy, en ambas
épocas, estuvo dominado por las diatomeas.

Los macroinvertebrados bentdnicos fueron
particularmente abundantes, colectdndose 20 y 21
especies en la época himeda y seca, respectivamente.
Aqui se observo el dominio de los anélidos, insectos,
acaros y nematodes, pero mas importantes que estas
pequefias especies fueron unos invertebrados mucho mas
sensibles y que tienen uso potencial en el consumo, como
son los caracoles del género Pomacea (churos) y los
cangrejos Dilocarcinus pagei y Valdivia camerani. Esta y
las otras quebradas cercanas son las que presentaron una
mayor diversidad de macroinvertebrados bentonicos. En
cuanto a la diversidad ictiolégica, durante la época
himeda se colectaron 21 especies, con dominio de la
familia Characidae que tuvo 14 especies. Esta estacion
tuvo un indice de diversidad de 3.623 bit/ind, siendo el
mas alto de la época himeda. En la época seca solo se
colectaron nueve especies, con la consiguiente
disminucion del indice de diversidad. Aqui, la familia
Characidae estuvo representada por seis especies.

QuebradalosAngeles (L2)

Esta quebrada de aguas negras se encuentra impactada
por factores antrépicos, debido a que en la zona existen
caserios que utilizan sus aguas como abastecimiento
principal para sus labores domésticas. Durante la época
himeda se colectaron siete especies, entre las que la
familia Loricariidae fue la méas importante con cuatro
especies, mientras que durante la época seca se
colectaron 15 especies, en donde la familia Characidae fue
lamasimportante consiete especies.

QuebradaSudadero (L3)

Esta quebrada de aguas negras se encuentra impactada
por actividades domésticas y tiene una muy baja
diversidad. En ella solo se han colectado cuatro especies,
tresdelascualesfueron Characidae.

QuebradaTigre (L4)

Esta quebrada de aguas negras tiene algunas zonas
inundadas con aguajales. En ella se colectaron siete
especies, cuatro de ellas pertenecientes a la familia
Cichlidae (bujurquis y anashuas), aunque la especie més
abundante fue el Characidae Astyanax abramoides.
Presentaunadiversidad media.
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QuebradalLoboyoc (L5)

En esta quebrada de aguas negras se colectaron solo cinco
especies, cuatro de ellas pertenecientes a la familia
Characidae. Engeneral ladiversidad ictiologica fue baja.

QuebradaMadamal(M1)

Esta quebrada es de aguas negras, estrecha, de tres metros
aproximadamente, y de poca profundidad, con pequefias
pozas, producto del represado de las aguas por los arboles
caidos. En laépoca himeda se colectaron cinco especies de
peces, nimero que subid a 11 en la época seca. La familia
maés representativa fue Characidae con nueve especies.

Quebrada Madama 2 (M2)

Las caracteristicas de esta quebrada son similares a las de
Madama 1. Es una quebrada de aguas negras, que presenta
abundantes palizadas y arboles caidos, empozandose el
agua en ciertos sectores. Durante la época seca, tuvo la
mayor diversidad del estudio. Aqui se colectaron 21
especies de peces, y el indice de diversidad fue 3.873
bit/ind, el mas alto en ambas épocas.

Rio Madre de Dios (aguas abajo P2)

Las aguas de este rio son de color blanco y de caudal
moderado. El rio Madre de Dios es la via fluvial mas
importante de la regién, y particularmente de Puerto
Maldonado, siendo la explotacion mineradel orounade las
muchas industrias que se aprecian en sus riberas. La
vegetacion predominante observada en estas zonas
fueron: shimbillo (Inga sp.), cetico, shihuahuaco (Dipteryx
odorata), cacao (Theobroma cacao), lupuna (Chorisia sp.)
tornillo (Cedrelinga catanaeformis), cedro (Cedrela
odorata), caoba (Swietenia macrophylla) y herbéaceas. La
diversidad planctonica en la parte baja del rio es mucho
mayor que en la parte alta. Esto quizas se debe a que la
estacion estuvo muy cerca de la boca de la quebrada
Gamitana, el cual es un ambiente de mayor diversidad.
Aqui se colectaron nueve y once especies de microalgas,
entre las que dominaron las diatomeas y cloroficeas. Las
familias méas importantes fueron Zygnematacea (verdes
filamentosas) y Pinnulariaceae (diatomeas). El zooplancton
también fue importante en esta estacion, en la que se
colectaron siete especies en cada época, con el dominio de
los rotiferos. Aqui ya se observa la presencia de
zooplanctontes tipicos como pulgas de agua y copépodos.
El perifiton estuvo formado por cuatro y cinco especies,
con el dominio de las diatomeas. Igual que aguas arriba, los
macroinvertebrados fueron muy pobres. Solo se colectd
una especie en cada periodo, el anélido Limnodrilus sp. La
diversidad ictiol6gica se mantuvo en un nivel medio, con
siete y ocho especies colectadas por cada época,
respectivamente. En la época himeda las especies
correspondieron a siete familias, mientras que en la época
seca correspodieron a seis familias, con Characidae



y Anostomidae como las mas representativas. Durante este
estudio, ladensidad del fitoplancton varié entre 3y 50 cel/I,
correspondiendo la menor densidad a Cymbella sp. y la
mayor a Navicula confervacea. La mayor densidad
poblacional se obtuvo en la quebrada Gamitana, durante la
época seca. La familia méas importante fue Naviculaceae,
concuatro especies.

Rio Madre de Dios (aguas arriba P3)

Igual que aguas abajo, estas son de color blanco y de caudal
moderado. En esta zona también se observo bastante
transito fluvial, con abundante material en suspension
debido a las constantes lluvias, provocando el arrastre de
sedimentos y vegetacion arbdrea. En estos lugares se
observé zonas de orillas escarpadas al costado del rio
(formando grandes paredones), tipicos de la zona. La
vegetacion predominante observada en estas zonas fueron
los ceticos, simbillo y cafia brava. Esta estacion resulté muy
pobre en plancton, de tal suerte que en laépoca himedano
se colect6 ninguna especie. Recién en la época seca se
obtuvieron cinco especies de microalgas, cuatro de ellas
diatomeas. Respecto al zooplancton, se colectaron tres
especies, donde los rotiferos Lecane luna y Lepadella ovalis
fueron los verdaderos zooplanctontes. Como en otras
estaciones, nuevamente estuvieron presentes las larvas de
Polypedilum sp. Por su lado, el perifiton estuvo
representado por siete y ocho especies de diatomeas. En
ambos casos, la familia Naviculaceae fue las mas
importante con tres especies. En cuanto a los
macroinvertebrados bentonicos, el rio Madre de Dios, igual
que el rio Las Piedras presenta una muy baja diversidad.
Aqui solo se ha colectado una especie de Corbicula que
tiene amplia distribucién en la selva peruana y el anélido
Limnodrilus que es cosmopolita. En cuanto alos peces, en la
época humeda la diversidad fue muy baja, colectandose
solo dos especies, o que aumentd algo en la época seca,
con la coleccion de cinco especies, tres de las cuales fueron
Characidae.

COMPARACION CON OTRAS AREAS

Si bien no existen estudios previos sobre la diversidad
fitoplancténica del lote 111, se cuenta con datos de
estudios realizados en el lote 76, el cual abarca parte de la
Reserva Comunal Amarakaeri (Madre de Dios) y algunas
areas en Cusco (Domus 2008).

En la época himeda, en el lote 76, se identificaron 32
especies de microalgas, pertenecientes a las divisiones
Cyanophycota (algas azules), Chlorophyta (algas verdes),
Bacillariophyta (diatomeas) y Pyrrophycophyta
(dinoflagelados), mientras que en el lote 111, en esta
misma época, se han colectado 17 especies, no habiéndose
encontrado ningun dinoflagelado. Esta diferencia se debe,
indudablemente, al menor numero de estaciones

muestreadas. En el lote 76 se establecieron 17 estaciones,
mientras que en el lote 111 solo se evaluaron cuatro. En el
lote 76 dominaron las algas verdes (15 especies), mientras
que en el lote 111, prevalecieron las diatomeas, con 14
especies. En la mayoria de los cuerpos de agua, se
considera normal el dominio de las diatomeas, mientras
que la dominancia de algas verdes puede considerarse
como un cierto nivel de eutrofizacion, debido quizas a un
ligero aumento del contenido organico o al aumento de
algunos nutrientes en el medio. En la época seca, como
sucede frecuentemente cuando las aguas bajan, aumento
la diversidad fitoplancténica de ambos lotes. Asi, en el lote
76 se colectaron 55 especies, repartidas en cinco divisiones
(también se colectaron especies de la divisién
Euglenophyta), mientras que el lote 111, el nimero subié a
25, repartidas en las mismas tres divisiones de la época
humeda. Igual que en la época himeda, en el lote 76
dominaron las algas verdes, con 27 especies, mientras que
en el lote 111, volvieron a dominar las diatomeas, con 18
especies.

En general, las aguas amazonicas tienen baja diversidad
zooplanctonica, y eso se ve reflejado en los resultados de
los estudios. En la época lluviosa, en el rio Las Piedras y la
parte alta del rio Madre de Dios no se colectaron
zooplanctontes, mientras que en las quebradas y en la
parte baja del Madre de Dios, se colectaron ocho especies,
distribuidas en los fila Rotatoria (cinco especies), y
Arthropoda (tres especies). En los estudios es evidente que
la mayor riqueza corresponde a las quebradas, y en el caso
de la parte baja del rio Madre de Dios, se debe a que la
estacion P2 estuvo ubicada cerca de la boca de la quebrada
Gamitana. Domus (2008), report6é que durante la época
himeda, en siete de las 17 estaciones evaluadas en el lote
76, no se encontraron zooplanctontes, y que ademas en
varias estaciones dominaron los protozoos, que son
organismos unicelulares que se reproducen rapidamente.
Igual como sucedié con el fitoplancton, la diversidad
zooplancténica aumentd en ambos lotes durante la época
seca, aunque algunos grupos encontrados no son
verdaderos zooplanctontes, sino especies bentdnicas que
por efecto de la corriente se colectaron en la columna de
agua. Tal es el caso de los nematodes, anélidos y larvas de
insectos.

En la presente evaluacion y en ambas épocas, los insectos
tuvieron la mayor diversidad de especies, aunque las
mayores poblaciones se encontraron entre los anélidos.
Los pequefios invertebrados, como nematodes, 4caros,
larvas de insectos y anélidos, proliferan rapidamente, e
incluso algunos como las larvas de ciertas especies de
Chironémidos (Diptera), son oportunistas que llegan a
dominar, cuando aumenta el contenido organico en el
medio, lo que los convierte en indicadores de la calidad del
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Tabla 3. Diversidad de los diferentes grupos evaluados en las épocas hiumeda (EH: marzo 2009) y seca (ES: julio 2009).

FITOPLANCTON - EH

FITOPLANCTON - ES
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Estaciones P4 P3 p2 L1 Estaciones P4 p2 L1
N° de especies 5 0 9 8 N° de especies 10 11 13
N° de individuos 40 0 112 83 N° de individuos 96 40 105 198
Riqueza de especies (d) 3.024 0 3.904 3.648 Riqueza de especies (d) 4.54 2.497 4.948 5.225
Shannon (H') 2474 0 2.955 2.754 Shannon (H") 3.187 2.25 3.404 3.28
Equidad de Pielou (J') 0.957 0 0.932 0.918 Equidad de Pielou (J') 0.959 0.969 0.984 0.886
ZOOPLANCTON - EH ZOOPLANCTON - ES

Estaciones P4 P3 p2 L1 Estaciones P4 P3 P2 L1
N° de especies 0 0 7 2 N° de especies 2 7 3
N° de individuos 0 0 1900 200 N° de individuos 200 300 1300 400
Riqueza de especies (d) 0 0 1.83 0.435 Riqueza de especies (d) 0.435 0.807 1.927 0.769
Shannon (H') 0 0 2.676 1 Shannon (H") 1 1.585 2.661 15
Equidad de Pielou (J') 0 0 0.953 1 Equidad de Pielou (J') 1 0.948 0.946
PERIFITON - EH PERIFITON - ES

Estaciones P4 P3 P2 L1 Estaciones P4 p2 L1
N° de especies 6 7 4 11 N° de especies 8 5 14
N° de individuos 70 120 42 42 N° de individuos 135 220 75 109
Riqueza de especies (d) 271 2.886 1.848 6.16 Riqueza de especies (d) 3.286 2.988 2.133 6.381
Shannon (H') 2.379 2.689 1.799 2.721 Shannon (H") 2.847 2.936 2.073 3.504
Equidad de Pielou (J") 0.92 0.958 0.9 0.787 Equidad de Pielou (J") 0.949 0.979 0.893 0.92
MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS - EH MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS - ES

Estaciones P4 P3 p2 L1 Estaciones P4 P2 L1
N° de especies 1 1 1 20 N° de especies 3 1 21
N° de individuos 3 5 20 2726 N° de individuos 15 20 2825
Riqueza de especies (d) 0 0 0 5.53 Riqueza de especies (d) 1.701 1.285 0 5.795
Shannon (H') 0 0 0 2.713 Shannon (H') 0.731 0.65 0 2.901
PECES - EH

Estaciones P4 P1 P3 P2 M1 M2 L1 L2

N° de Especies 11 10 2 7 5 14 21 7

N° de Individuos 31 34 2 9 27 68 118 28

Rigueza de especies (d) 6.705 | 5.877 | 3.322 | 6.288 | 2.795 | 7.094 | 9.653 | 4.146

indice de Shannon (H" 2.684 | 2.911 1 2.725 | 1.989 | 2.826 | 3.623 | 1.841

Equidad de Pielou (J") 0.776 | 0.876 1 0.971 | 0.857 | 0.742 | 0.825 | 0.656

PECES - ES

Estaciones P4 P1 P3 P2 M1 M2 L1 L2 L3 L4 L5

N° de Especies 11 3 5 8 11 21 9 6 4 7 5

N° de Individuos 12 15 15 12 47 109 53 22 5 53 11

Riqueza de especies (d) 9.266 | 1.701 | 3.401 | 6.486 | 5.981 | 9.816 | 4.64 | 3.725 | 4.292 | 3.48 | 3.841

indice de Shannon (H') 3.418 | 1.053 | 2.013 | 2.918 | 2.685 | 3.873 | 2.261 | 2.002 | 1.922 | 1.792 | 2.187

Equidad de Pielou (J) 0.988 | 0.664 | 0.867 | 0.973 | 0.776 | 0.882 | 0.713 | 0.775 | 0.961 | 0.638 | 0.942




agua en que habitan. La situacion es diferente, cuando se
trata de especies mayores, como moluscos y crustaceos,
porque carecen de la capacidad de adaptacion de los
pequefios invertebrados. En algunas quebradas del lote
111, e incluso en el rio Madre de Dios, se han colectado
grandes caracoles del género Pomacea, almejitas del
género Corbicula, cangrejos de los géneros Dillocarcinus y
Valdivia, y camarones del género Macrobrachium. Estos
grupos son muy sensibles a los cambios ambientalesy de la
composicion de su medio, por lo que deben establecerse
planes de monitoreo paraellos.

A diferencia del presente estudio, donde hemos
encontrado especies de cuatro fila, algunas de las cuales
pueden ser aprovechadas por la poblacién local, como los
moluscos y crustaceos, Domus (2008), dentro del lote 76,
solo reporta la presencia de insectos, entre los que
destacan grupos indicadores de buena calidad de agua
como efemerdpteros, plecopteros y tricépteros. La
presencia de invertebrados mayores como moluscos y
crustaceos en el lote 111, indica que se trata de ambientes
algo aislados y estables, a diferencia de ambientes muy
abiertos, donde la composicion especifica de la fauna
cambia a merced de las variaciones que puedan producirse
enlosalrededores.

Se ha encontrado una mayor diversidad de peces que en
estudios anteriores realizados en el lote 111. Asi, Gema
(2006), encontré dentro de los lotes 111y 113, 77 especies
pertenecientes a cuatro 6rdenes y 16 familias, siendo los
ordenes mejor representados los Caraciformes (46
especies) y Siluriformes (19 especies). Por su lado, Equas
(2008) reportd la presencia de 369 especimenes,
pertenecientes a 18 especies y 10 familias, entre las que
dominé la familia Loricariidae, con 202 especimenes,
mientras que en nuestro estudio hemos colectado 663
especimenes, pertenecientes a 105 especies, y distribuidas
en 24 familias y siete drdenes. La familia Characidae fue la
mejor representada, con 358 especimenes (64% del total
colectado), y 43 especies (40.57 % del total de especies),
seguida de la familia Cichlidae, con 73 especimenes (11.01
%).

Algunos autores han estudiado los peces de areas cercanas
alazonadel presente estudio. Ortega (1994), quien hizo un
inventario rapido de peces en el Santuario Nacional Pampas
del Heath, reportd la presencia de 95 especies, distribuidas
en 23 familias; estos valores se encuentran muy cercanos a
nuestros resultados. Por su parte, Chang (1998), estudié los

peces de la Reserva Tambopata Candamo, registrando 232
especies, distribuidas en 36 familias y 138 géneros, entre
los que dominaron Characiformes y Siluriformes. Los
muestreos que dieron lugar al reporte de Chang (1998), se
realizaron en los rios Tambopata, La Torre, Mallinowski,
Chunchoy Tavara, y se extendieron desde 1982 a 1996, con
muestreos mensuales realizados por la autora durante los
afios 1995-1996. Es evidente que el mayor nimero de
especies reportadas por Chang (1998), se debe al largo
periodo de muestreo y a la mayor area estudiada.

Hidalgo y Quispe (2004), estudiaron los peces de la Zona
Reservada Megantoni, ubicada en la parte central del rio
Urubamba, en el Cusco, y determinaron que casi el 20% de
las 22 especies que colectaron en esa zona adin no han sido
descritas, y varias de las cuales son endémicas para
Megantoni. La fauna ictiologica aqui corresponde a aguas
mas frias, o de selva alta, en donde dominan las especies de
Trichomycteridae y Astroblepidae, grupos que no han sido
colectados en el lote 111, con pocas especies de selva baja,
como Astyanax bimaculatus y Hoplias malabaricus, que si
estuvieron presentes en nuestro estudio. Las 22 especies se
distribuyen en 13 géneraos, siete familias y dos 6rdenes, de
las cuales solo ocho se han identificado hasta el nivel de
especie. Como puede verse, el niUmero de especies de
Megantoni es mucho menor que el de la selva baja y del
presente trabajo (105 especies), pero muestra un notable
endemismo.

Palacios y Ortega (2009), estudiaron los peces del rio
Inambari, uno de los principales afluentes del rio Madre de
Dios, y encontraron que la diversidad ictiolégica es casi la
mitad de la que se ha encontrado en el lote 111, la cual
suma 52 especies, distribuidas en 35 géneros, 13 familias y
4 6rdenes.

MONITOREO

Los invertebrados que deben ser monitoreados durante la
actividad de exploracion son los caracoles del género
Pomacea (churos) y los cangrejos Dilocarcinus pagei y
Valdivia camerani, los cuales pueden ser impactados con
mayor severidad que los pequefios insectos y anélidos,
debido a que carecen de la capacidad de adaptacion que
poseen los primeros, mas aun si se considera el hecho de
que son especies de consumo potencial entre los
pobladores de laregion. En cuanto alos peces, todos deben
estar incluidos en el monitoreo, con el fin de detectar
eventuales cambios en sus comunidades.
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Lamina 1

Metodologia

1. Colecta de sedimento con una draga
vanVeen.

2. Grace Montalvan colectando
muestras de sedimento para el andlisis
de bentos.

3. Valentin Mogollén echando agua a la
red planctonica para la colecta de
plancton.

4. Sergio Sallo colectando peces con
atarrayaen laquebrada Gamitana.

5. Greniel Shupingahua instalando una
red de cortina.

6. Sergio Sallo y Wilber Gonzéles
jalando el chinchorro hacialaorillaenla
quebradaloboyoc.



ejbojoiqoupiH ¢ ojnyded

TL

© V. Mogollén

© V. Mogollén

© V. Mogollon

© V. Mogollén

© V. Mogollén

© V. Mogollén

Lamina 2

Microalgas

1. Navicula confervacea
2. Closterium moniliferum
3. Pinnularia major

4. Eunotia denticula

5. Oscillatoria princeps
6. Spirogyra sp.

7. Gyrosigma sp.

8. Nitzschia palea

9. Navicula subtilissima
10. Closterium acerosum
11. Hantzschia elongata
12. Navicula tuscula

13. Navicula cuspidata

14. Surirella robusta
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Lamina 3

Zooplancton

1. Lecane luna

2. Polypedilum sp.

3. Trichocerca sp.

4. Lepadella ovalis

5. Platyas quadricornis
6. Pleurotrocha sp.

7. Alona sp.

8. Eucyclops sp.
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Lamina 4

Macroinvertebrados
bentdnicos

1. Pomacea canaliculata
2. Pomacea scalaris

3. Limnodrilus sp.

4. Corbicula sp.

5. Valdivia camerani

6. Eclipidrilus sp.

7. Macrobrachium sp.



















































Hace algunos afios, se inicid la actualizacion de la
informacidn sobre flora del Pert (Ledn et al. 2006). Esta ha
sido la base para la recategorizacion de varias especies
anteriormente catalogadas como Amenazadas o En
peligro. Debido aello, en el presente estudio se registré un
menor nimero de especies incluidas en alguna categoria
de conservacién, en comparacion con el estudio de
biodiversidadrealizado por Equas (2008).

USOSACTUALESY POTENCIALES

Las actividades socioeconémicas de los pobladores de la
region estan basadas en la agricultura (sistema de roza-
tumba-quema), la recoleccion de frutos silvestres con
fines alimenticios, plantas medicinales y hojas de
palmeras para la elaboracion de paneles para el techo de
sus viviendas y fabricacion de instrumentos para caza y
pesca, entre otros. El sistema de cultivo también es
bastante similar en todas las comunidades, asi como las
especies utilizadas. La apertura de chacras nuevas se
realiza a través de trabajos individuales o con la
participacién de comuneros vecinosy subvencionados por
el duefio de la chacra. Las semillas para la siembra
generalmente provienen de intercambios con otras
comunidades. Entre los productos que se cultivan
destacan la yuca (Manihot esculenta), el maiz (Zea mays),
el platano (Musa paradisiaca), el frijol (Phaseolus
vulgaris), el mani (Arachis hypogaea), la uncucha o pituca
(Xanthosoma spp., Colocassia spp.), la pifia (Ananas
comosus), el achiote (Bixa orellana) y el algodon
(Gossypium spp.). La yuca constituye el alimento
fundamental en todas las comunidades nativas y de
colonos, de esta especie obtienen una bebida
denominada “masato” que consumen durante las
actividadesagricolas, recoleccion, caza, pesca, fiestas, etc.

Los frutales cultivados son considerados como productos
complementarios a la dieta; entre ellos, la uvilla
(Pourouma cecropiifolia), el arbol del pan (Artocarpus
altilis), los shimbillos (Inga spp.), el cacao (Theobroma
cacao), el caimito (Pouteria caimito), el pijuayo (Bactris
gasipaes). Dentro de los frutales silvestres son
importantes el unguraui (Oenocarpus bataua), el sinami
(Oenocarpus mapora), el aguaje (Mauritia flexuosa), el
castafio (Bertholletia excelsa), el huicungo (Astrocaryum
murumuru), la chimicua (Pseudolmedia laevis), la yarina
(Phytelephas macrocarpa), el tamshi (Heteropsis spp.), el
palmiche (Geonoma deversa), la pama (Pseudolmedia
macrophylla, Perebea sp.), etc. Como cultivos paralelos y
de orden cultural, tanto las comunidades nativas como de
colonos mantienen dentro de sus chacras plantas de coca
(Erythroxylum coca) y de tabaco (Nicotiana tabacum), que
son manejadas, procesadas y utilizadas exclusivamente
porloshombres.
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La caza y la pesca se consideran como actividades
importantes dentro de las comunidades, y se desarrollan
por personas solas o por grupos. Para la pesca se utilizan los
siguientes artesy aparejos: redes, flechas, barandillas (cafia
de pescar) con anzuelos, trampas y, en menor proporcion,
sustancias vegetales toxicas, como barbasco
(Lonchocarpus nicou, Lonchocarpus spp.).

La comercializacién de materiales parala construccion es la
actividad econdmica mas importante, particularmente en
las comunidades de colonos, debido a que generan los
mayores ingresos. Entre los materiales que se venden estan
las maderas de alto valor comercial dentro del mercado
local, nacional e internacional, entre estas se mencionan: la
espintana negra (Oxandra xylopiodes), espintana (Oxandra
acuminata, Xylopia benthamii, X. ligustrifolia, X.
macrantha), la icoja (Unonopsis floribunda, U.
veneficiorum, U. matthewsii), el huacapu (Minquartia
guianensis), el tornillo (Cedrelinga cateniformis), el
shihuahuaco (Dipteryx odorata, D. micrantha), el cedro
(Cedrela odorata), el cedro fino (Cedrela fissilis), la caoba
(Swietenia macrophylla), la quinilla (Chrysophyllum spp.,
Micropholis spp., Pouteria spp.), el quillobordén
(Aspidosperma spp.), el remocaspi (Aspidosperma spp.), la
requia (Guarea spp.), el palosanto (Tachigali bracteosa, T.
polyphylla, T. vasquezii), etc.

Ademas de estas especies maderables, en el mercado local
de Puerto Maldonado se venden especies no maderables
gue son utilizadas para la construccion y armazon de casas
como la pona (Iriartea deltoidea), la cashapona (Socratea
exorrhiza), el huasai (Euterpe precatoria), el huicungo
(Astrocaryum murumuru), el sinami (Oenocarpus bataua),
el palo santo (Tachigali bracteosa, T. polyphylla). Asimismo,
en todas las comunidades se usa el palmiche (Geonoma
deversa) paratechar las viviendas.

La actividad artesanal es poco intensa, su maxima
expresion ocurre en las comunidades cercanas a los
albergues turisticos a lo largo de los rios Madre de Dios y
Tambopata, en la que ademas se organizan algunos
espectaculos tipicos de venta de productos artesanales,
danzas y sesiones misticas de chamanismo. Entre los
principales productos estan las cushmas o vestidos
tradicionales, elaboradas a partir de la fibra resultante de la
corteza del tallo de la yanchama (Poulsenia armata, Ficus
maxima); bolsas tejidas con soguillas fabricadas de los
foliolos de las hojas nuevas o dapice de chambira
(Astrocaryum spp.) u otras especies de palmeras; los trajes
tipicosy las pinturas de paisajes elaborados con las fibras de
la corteza interna de Brosimum spp.; la tincion de las fibras
con tinturas extraidas del achiote (Bixa orellana), el huito



(Genipa americana); soportes de escobas artesanales a
partir del palo santo (Tachigali bracteosa, T. polyphylla);
fabricacion de cestas o canastas en base a la fibra del
tamshi (Heteropsis spp.); elaboracion de artesanias en
forma de llaveros y collares a partir de las semillas de
algunas especies como la yarina (Phytelephas macrocarpa)
y el huayruro (Ormosia spp.). También emplean la catahua
(Hura crepitans) para la fabricacion de canoas y el
remocaspi (Aspidosperma spp.) para la fabricacién de
remos.

MONITOREO

Para seleccionar las especies indicadoras, se siguié los
parametros y valores maximos hipotéticos mencionados
por Céardenas et al. (2006), quienes sugieren que los
monitoreos deben realizarse principalmente considerando
especies de amplia distribucion, abundantes y de facil
observacidn, de taxonomia bien conocida y estable, y que
se traten preferentemente de taxones especializados y
sensibles a cambios de habitat. En base a estos criterios, se
calculé los valores maximos hipotéticos seleccionando a
Cyathea cuspidata (Cyatheaceae) como una muy buena
especie indicadora de alta confiabilidad (95%), dado que es
la Unica pteridofita arbdrearegistrada en estos sectores.

Fue seleccionada debido su facil identificacién en campo y
por ser considerada una especie cuya poblacién se
encuentraen riesgo por lafuerte presion antropogénicaala
que essometida.

Ademas, se selecciond otras tres especies con un 80% de
efectividad para ser empleadas como buenos indicadores,
Pseudolmedia laevis (Moraceae) y Euterpe precatoria var.
precatoria (Arecaceae). Estas son especies facilmente
reconocibles y con elevados niveles de abundancia en los
cuatro sectores evaluados. También, Guarea pterorhachis
(Meliaceae), que es una especie que ocurre en bosques
muy bien conservados. Las especies seleccionadas como
buenos indicadores para el monitoreo, con 75% de
efectividad son Oenocarpus bataua, Iriartea deltoidea
(Arecaceae), que son palmeras que ocurren en bosques
bien conservados; asimismo, se incluye especies de
potencial maderable como Cedrelinga cateniformis
(Fabaceae), Iryanthera juruensis (Myristicaceae), Clarisia
racemosa (Moraceae)y Rinoreaviridifolia (Violaceae).

En general, se puede concluir que las especies de Moraceae

y Arecaceae son las més indicadas para ser monitoreadas
en posteriores etapas.
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Tabla 6. Especies registradas en las épocas humeda (EH) y seca (ES) en los sectores evaluados.

No

Especie

Triunfo
ES

Triunfo
EH

Palmal
ES

Palmal
EH

Palma2
ES

Palma2
EH

Albergue
ES

Albergue
EH

Achariaceae

1 | Lindackeria paludosa

Anacardiaceae

2

Spondias mombin

3

Tapirira guianensis

4

Thyrsodium spruceanum

o|o

o

[

[

o

o

o

o

Anno

naceae

Cremastosperma sp. 1

Duguetia flagellaris

Duguetia spixiana

Guatteria boliviana vel sp. aff.

|V

Guatteria sp. 1

10

Guatteria sp. 2

11

Oxandra acuminata

12

Pseudomalmea diclina

olo|lOo|lw|o|O|O|O

13

Rollinia sp. 1

[Eny
o]

14

Ruizodendron ovale

15

Trigynaea duckei

16

Unonopsis floribunda

17

Unonopsis guatterioides vel sp. aff.

18

Unonopsis matthewsii

19

Unonopsis sp. 1

20

uUnonopsis sp. 2

21

Xylopia cuspidata

wWlkr|O|lOlw|O|O|O

o|lo|o|o(NMV|O|O|O|wWw|O|O|O|U|O|O|O|O

oOo|lo|o|o|o|o|o|o|0Oo|O|O|RP|O|FR|RL|A~|O

Oo|lo|0O|0O|O|P,r|O|O|O|O|OC|O|O|OC|O|O|O

O|lO|Pr|O|OCO|O|O|OC|O|O|O|OC|O|OC|O|W|F

o|lo|0O|O|O|Rr|O|OC|O|O|(FR|O|O|FR|O|O|O

N|Oo|o|lo|o|[NV|(O|R|O|fR|OJ]O|OC|O|FR|O|O

RP|IO|IO(N|[OIN|IN|FP|IO(P|N|O|O|OC(FR,|O|F

Apocynaceae

22

Aspidosperma parvifolium

o

o

SN

w

o

o

23

Himatanthus sucuuba

[l I ON]

(NN

24

Tabernaemontana sp. 1

o

o

o

[EEY

o

o

Arecaceae

25

Astrocaryum murumuru

26

Attalea cephalotes

oo

27

Attalea phalerata

28

Bactris concinna

o|lo|o|oO

o|lo|O|O

AN IN

29

Euterpe precatoria var. precatoria

30

Geonoma deversa

NIN|IPR|O|[O|O

31

Iriartea deltoidea

32

Oenocarpus bataua

w

33

Oenocarpus mapora

o|lo|o|jo|o|oO

Ol [(N[N

DR |w|F~

O|lFRr|IN|O|~|lW|O|O|O

NINOJO|lW([O|O|O|N

RlOV|O1| O

Bignoniaceae

34

Jacaranda copaia subsp.
spectabilis

35

Tabebuia serratifolia

36

Tabebuia sp. 1

o

o

o

i

o

o

o

Boraginaceae

37

Cordia nodosa

38

Cordia sp. 1

39

Cordia sp. 2

40

Cordia ucayaliensis

Ol |IN|O

o|lo|o|Oo

RlO|O(N

o|lo|r|O

o|lo|O|F

R|O|O|Ww

o|o|Oo|H>

o|lo|lo|o®
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N° | Especie

Triunfo
ES

Triunfo
EH

Palmal
ES

Palmal
EH

Palma2
ES

Palma2
EH

Albergue
ES

Albergue
EH

Burseraceae

41 | Crepidospermum cf. goudotianum

42 | Dacryodes cf. peruviana

43 | Protium puncticulatum

44 | Protium robustum

45 | Protiumsp. 1

46 | Protium tenuifolium

NfO|lOoO[lO|O|O

47 | Tetragastris altissima

48 | Trattinickia aspera

o|lo|o|o|o|r|O|O

o|lo|lo|O|oo|O|O|O

olo|jo|Oo[o|O|NMN|O

oO|lojlwn|Oo(O|O|kF

OoO|IN|O|O|O|O|O|O

olo|IN|O|R,r|O|O|O

o|lo|o|Oo(NMN|O|O|O

Celastraceae

49 | Maytenus ebenifolia

o

o

o

o

50 | Salacia gigantea

O

16

51 | Salacia macrantha

o

o

o

o

o

[y

O

Chrysobalanaceae

52 | Chrysobalanaceae sp. 1

53 | Hirtella bullata

54 | Hirtella excelsa

55 | Hirtella pilosissima

56 | Hirtella racemosa

57 | Hirtellasp. 1

58 | Hirtella triandra

59 | Licania sp. 1

60 | Licaniasp. 2

61 | Licaniasp.3

62 | Parinari occidentalis

63 | Parinarisp. 1

o|lOo|Oo|Oo(MNV|O|jO|O|O|O|O|O

oO|lOo|0O|0O|O|O|FR,|[O|O|O|O|O

Rlr|lkr|v]|o|d|o|lo|r|o|o|-

oO|Oo|lOo|O|O(R,|OINMN|O|M|O|O

oO|lOo|O|Oo|O|Rr|O|O|0|O|(F|O

oO|Oo|lOoO|0O|O|(R,r|O|O|O|L,|O|O

O|O|O|O|O|0O|O|O|OC|O[(N|F

O|lRr|O|O|O|IN|O(O|O|O|(F|O

Clusiaceae

64 | Calophyllum brasiliense

65 | Chrysochlamis sp. 1

66 | Chrysochlamis membranacea

67 | Garciniasp. 1

68 | Garcinia sp. 2

69 | Marila laxiflora

70 | Symphonia globulifera

O|O|O|O|OC|O|F

71 | Vismiasp. 1

N|OoO|o|lo|INMN|O|O|O

R|O|lO|lO|O|O|O|O

oO|OojlOo|j|Oo|O|O|O|O

olNvV|O|O|O|Rr|O|O

O|lRr[([N|O|O|WwW|O|O

RP|O|O(Rr|O|O|FR|O

o|lo|Oo|O|Oo|O|O|O

Combretaceae

72 | Terminalia oblonga

o

o

o

o

o

o

73 | Terminalia sp. 1

Connaraceae

74 | Connarus angustifolius

75 | Connarus punctatus

76 | Roureasp. 1

Cyatheaceae

77 | Cyathea cuspidata

Dichapetalaceae

78 | Tapura juruana

Ebenaceae

79 | Diospyros inconstans

80 | Diospyrossp. 1
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No

Especie

Triunfo
ES

Triunfo
EH

Palmal
ES

Palmal
EH

Palma2
ES

Palma2
EH

Albergue
ES

Albergue
EH

81

Diospyros sp. 2

0

0

0

0

0

0

0

82

Diospyros cf. subrotata

0

0

0

0

AN

0

0

0

Elaeocarpaceae

83

Sloanea brevipes vel sp. aff.

84

Sloanea guianensis

85

Sloanea sp. 1

86

Sloanea sp. 2

o|lo|o|o

o|lo|o|Oo

N[O |O

olo|lo|N

o|N|(O|O

o|lo|Oo|O

o|lo|luo|O

o|lo|o|Oo

Euphorbiaceae

87

Acalypha benensis

88

Aparisthmium sp. 1

89

Conceveiba rhytidocarpa

90

Conceveiba sp. 1

91

Crotonsp. 1

92

Drypetes amazonica var. peruviana

93

Drypetes gentry

94

Hieronyma alchorneoides

95

Hieronyma oblonga

96

Mabea nitida

97

Maprounea guianensis

98

Pausandra trianae

99

Richeria grandis

oO|lo|lo|o|o|o|lo|o|o|o|o|o|o

100

Sapium marmieri

[y
SN

NfO|lOoO|lOoO|O|O|O|lOo|oj|O1|O|O|O|®

o|lo|Oo|R,r|O|O|O|O(N|P|O|O|lW|O

o|lo|lo|Oo|Oo|O|O|NMN(O|O|O|F|[O|O

O|lRP|O|O|O|O|O|O|O|O|O|Rr|O|O

o|lo(N|O|FRP|FP[(NMN|RPIOJO|O|O|O|O

o|lo|lo|lo|o|o|o|o|o|o|,r|O|O|O

o|lo|lo|o|Oo|0O|O|O|R,|O|O|O|O|O

Fabaceae

101

Abarema sp. 1

102

Acacia loretensis

103

Acacia sp. 1

104

Acacia sp. 2

105

Andira inermis

106

Andira multistipula

107

Cedrelinga cateniformis

108

Dimorphandra sp. 1

109

Dipteryx micrantha

110

Dussia sp. 1

111

Dussia tessmannii

112

Enterolobium sp. 1

113

Erythrina ulei

114

Fabaceae sp. 1

115

Hymenaea courbaril

116

Hymenaea sp. 1

117

Inga alba

118

Inga auristellae

119

Inga chartacea

120

Inga marginata

121

Inga nobilis subsp. quaternata

122

Inga oerstediana

123

Inga ruiziana

124

Inga striata vel sp. aff.

125

Inga tenuistipula

126

Ormosia amazonica

oO|lo|o|OoO|NV|O|O|O|O|O|Rr|O|O|O|O|N|O|R|O|lO|INV|O|O|(NMN|O|O

N[O|O|O|MNV|O|O|O|O|O|0O|O|O|W|O|O|O|O|O|O|O|O|FR|W|O|O

O|lOo|O|IN|O|O|O|O|N|O|O|O(N|O|FR,|O|MNMV|O|O|O|O|O|O|O|O|O

O|lOo|r|O|O|O|OC|O|d|IN|O|FR|IO|CO|0O|0O|O|(FR|O|P|O|O|O|OC|O|O

oO|Oo|lOo|O(NV|O|O|R|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|FRP|P|O|P|IW|O|O|O

OIN|O|O|O|O|O|FRP|O|P|O|O|OC|O|O|O|O|O|O|P,|O|O|O|O|N]|O

o|lo|o|o|o|o|md|O|O|d|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O||O|O|O|O

N|[O|O|d|O|MV|O|O|O|FP|O|O|OC|O|O|O|O|O|O|O|O|FR|FRP|O|O|O
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Na

Especie

Triunfo
ES

Triunfo
EH

Palmal
ES

Palmal
EH

Palma2
ES

Palma2
EH

Albergue
ES

Albergue
EH

127

Ormosia bopiensis

12

0

0

0

128

Parkia nitida

129

Pterocarpus rohrii

130

Swartzia arborescens

131

Tachigali bracteosa

132

Tachigali polyphylla

OO, |[FP,|[O|F

O|lO|O|WwW|O

o|lOo|Oo|h~|O|O

oO|lRr|O|O|O

O|O|FRr|[FR,|FL|O

NI~ lO|N|O

oO|Oo|Oo|Oo|Oo|O

O|lO|O0|O|F

Icacinaceae

133

Calatola sp. 1

o

o

o

o

o

o

134

Discophora guianensis

Lacistemataceae

135

Lacistema aggregatum

Lauraceae

136

Aniba guianensis

137

Aniba perutilis

138

Aniba sp. 1

139

Aniba sp. 2

140

Aniba sp. 3

141

Aniba sp. 4

142

Aniba taubertiana

143

Beilschmiedia tovarensis

144

Endlicheria formosa

145

Endlicheria cf. gracilis

146

Endlicheria sp. 1

147

Lauraceae sp. 1

148

Licaria aurea

149

Licaria sp. 1

150

Licaria sp. 2

151

Licaria sp. 3

152

Licaria sp. 4

153

Licaria sp. 5

154

Licaria triandra

155

Mezilaurus sp. 1

156

Mezilaurus sp. 2

157

Mezilaurus sp. 3

158

Nectandra cuspidata

159

Nectandra pulverulenta

160

Nectandra sp. 1

161

Nectandra sp. 2

162

Nectandra sp. 3

163

Ocotea bofo

164

Ocotea cernua

165

Ocotea javitensis

166

Ocotea sp. 1

167

Pleurothyrium sp. 1

OoO|lO|Rr|P|O|O|0|O|O|O|O|O|O|O|O|FRP|O|R|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O

O|lO|0O|0O|0O|O|O|OO|O|0O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O

O|lO|0O|0O|P|WIO|O|0O|0O|O|O|FRP|O|O|FP|O|OC|O|FP|O|NMN|O|IN|O|O|O|O|OC|O|F]|O

RPlRPrOOCOjlOI|O|O|O(|W|(RL|O|O|O|(FR|O|O|O|O|O|MNV|O|O|O|O|(+d|Pd|O|,|O|,|O|O

o|lo|o|o|d|O|O|R|O|O|R|O|O|O|Pr|O|OC|O|IN|P|N|O|R|O|O|J|O|O|O|O|O|O|O

RP|OO|lO|lW|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|N|O|P|O|O|FR|O|O|FP ||, |O|O

o|lo|Oo|O|FR,|O|O|O|N|O|O|FR|O|O|O|FR|FRP|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O

oO|lOo|0O|0O|FR|O|OCO|O|d|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|FR|O|FP|FP|O|OC|OC|O|N

Lecyt

hidaceae

168

Bertholletia excelsa

169

Couratari macrosperma

170

Eschweilera coriacea

171

Eschweilera sp. 1

o|lo|o|o

o|lo|O|O

Rlw|lO|O

oO|lw|(r|Oo

N|IO(O|F

oO|h~h|(O|F

o|lo|—r|O

o|lo|Oo|F
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No

Especie

Triunfo
ES

Triunfo
EH

Palmal
ES

Palmal
EH

Palma2
ES

Palma2
EH

Albergue
ES

Albergue
EH

172

Grias longifolia

0

0

0

0

2

0

173

Gustavia hexapetala

0

0

1

0

O

0

0

O

Linaceae

174

Hebepetalum humirifolium

175

Linaceae sp. 1

176

Roucheria columbiana

177

Roucheria humiriifolia

N|O|Oo|Oo

o|lo|lo|o

o|lo|lo|o

olw|lo|o

ook |N

olw|lo|r

o|lo|lo|o

o|lo|lo|o

Loganiaceae

178

Strychnos tarapotensis

o

o

o

o

o

o

w

[uny

Malp

ighiaceae

179

Byrsonima sp. 1

180

Callaeum antifebrile

181

Malpighiaceae sp. 1

182

Mascagnia rigida

183

Tetrapterys cf. stipulacea

R[N O|O|O

o|lo|Oo|O|O

o|lo|Oo|O|O

o|lOo|r,r|O|O

o|lojlo|Oo|O

o|lo|O0O|O|O

oO|lOo|O|FR |k

o|lo|O0O|O|O

Malvaceae

184

Apeiba aspera

185

Apeiba sp. 1

186

Ceibasp. 1

187

Guazuma crinita

188

Guazuma ulmifolia

189

Huberodendron swietenioides

190

Luehea cymulosa

191

Luehea grandiflora

192

Luehea sp. 1

193

Matisia bicolor

194

Matisia malacocalyx

195

Pachira aquatica

196

Quararibea wittii

197

Sterculia tessmannii

198

Theobroma cacao

199

Theobroma speciosum

oO|lo|o|o|o|o|lo|o|lo|NV|O|(FR|O|Rr|O|O

O|lOo|Oo|O|Oo|O|Oo|O|O|N|[O[fW|INV|O|O|O

o|lo|Oo|0O|Oo|Oo|O|O|FP|O|FR|O|OC|O|O|O

O|lO|0O|0O|O|O|O|0O|0O|O|FR,|O|OC|O|O|F

O|O|O|RP|(FP|P|OJO|O|O|O|O|O|OC|01|O

RP|O|O|FRP|PIOCO|O|FP|O|RP|O|OC|OC|O|F

oOlN|Pr|O|NMNOIN|P|O|O|O|R|O|O|O|O

PlO|RP|IP|OO(RP|O|O|O|O|OC|OC|O|O|O

Melastomataceae

200

Miconia nervosa

o

o

o

o

o

o

o

201

Miconia triplinervis

R (S

Mem

ecylaceae

202

Mouriri grandiflora

203

Mouriri peruviana

o

o

o

o

o

o

[Rey e

Meliaceae

204

Guarea glabra

205

Guarea gomma

206

Guarea kunthiana

207

Guarea macrophylla

208

Guarea pterorhachis

209

Guarea sp. 1

210

Guarea sp. 2

211

Trichilia adolfii

212

Trichilia hirta

213

Trichilia pleeana

oO|lOo|Oo|Oo|oo|o|Oo|Oo|O|F

oO|lOo|OO|O|O|Oo|O|O|O|O

o|lo|O|FR|FRP|[P|IO|O|O|O

oO|lOo|0O|O|O|O|O|O|O|O

N|OlOoO|lO(N|O|O|O|M~|O

O|lO|O|O|O(N|(FP|O|FL|O

O|lRr|O|O|O|O|WwW|O|O|O

wWlo|lw|o|o|Oo|O|,r|O|O
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No

Especie

Triunfo
ES

Triunfo
EH

Palmal
ES

Palmal
EH

Palma2
ES

Palma2
EH

Albergue
ES

Albergue
EH

214

Trichilia quadrijuga

0

0

0

0

2

0

0

1

215

Trichilia sp. 1

0

0

2

0

0

0

0

0

Meni

spermaceae

216

Abuta grandifolia

217

Anomospermun grandifolium

218

Sciadotenia toxifera

Moni

miaceae

219

Mollinedia killipii

15

18

220

Mollinedia sp. 1

221

Mollinedia sp. 2

o

o

o

o

o

N

o

o

Moraceae

222

Brosimum lactescens

223

Brosimum sp. 1

224

Castilla ulei

225

Clarisia biflora

226

Clarisia racemosa

o|lo|lo|o|oO

227

Ficus insipida

[y
N

228

Ficus maxima

229

Ficus pertusa

230

Ficussp. 1

231

Ficus sp. 2

232

Helicostylis tomentosa

233

Magquira guianensis

234

Naucleopsis glabra

235

Naucleopsis krukovii

236

Poulsenia armata

237

Pseudolmedia laevigata

O|lw|O|O|O|O|Rr|O|O|O|OC|OC|OC|O|N|F

O|lRr|O|N|O(O|O|FP|O|FRP|OIR|O|O|O|O

238

Pseudolmedia laevis

=
w

[EnY
]

239

Pseudolmedia macrophylla

o

240

Sorocea briquetii

A|O

(o]

241

Sorocea pileata

o|lo|Oo|Rr|O|jlO|O|O|O|O|O|NMN|O|O

OoO|lOo|O|0O|0O|O|O|O|O|O|O|O|O|0O|0|O|O|OC|O|O

OoOlo|lO|IN|W|O|lO1|O|O|O|O|O|FR,|O|O|N|FR|OC|O|O

O|O|O|WIN|O|O|O|O|P,|O|O|O|O|O|(FL,|O|N|O|O

oOlw|lkr|IN|O|O|Rr|O|O|O|O|O|O|O|O|FR|O|Rr|O|OT

NIO|O|W|FRPR|O[AR|IN|IND|NOIO|O|FP|O|O|FR|OC|O|F

o

Myristicaceae

242

Iryanthera juruensis

243

Otoba parvifolia

244

Virola calophylla

245

Virola duckei

246

Virola sebifera

247

Virola sp. 1

o|lo|o|o|o|oO

o|lOo|Oo|O|O|O

RlPr|O|lO|O(O

AN L E=IES

o|lo|Oo|rRr|O|O

O|lrRr|O|FRr|O|©

oO|lRr|O|O|O(N

O|lRr|O|O|F|©

Myrtaceae

248

Calyptranthes densiflora

249

Calyptranthes longifolia

250

Calyptranthes simulata vel sp. aff.

251

Calyptranthes sp. 1

252

Eugenia myrobalana

253

Eugenia sp. 1

254

Eugenia sp. 2

255

Eugenia sp. 3

256

Eugenia sp. 4

257

Myrcia aliena

oO|lOo|Oo|O|Oo|O|O|w|O|O

oO|lOo|O|O|0O|O|O|O|O|O

RP|O|O|O|FRP|[P|IO|OC|O|N

O|0O(O|R,r|(Pr|O|O|OC|O|N

R[INMN|O|lO|O|[NMN|(O|O|O|O

OoO|lw|loO|O|wW|O|(Rr|O|O|O

o|lo|Oo|Oo|Oo|Oo|Oo|N|O|O

OO, |O|O|O|O|FRP|FL|N
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No

Especie

Triunfo
ES

Triunfo

Palmal
ES

Palmal
EH

Palma2
ES

Palma2
EH

Albergue
ES

Albergue
EH

258

Myrcia sp. 1

0

0

0

259

Myrcia sp. 2

260

Myrcia sp. 3

261

Myrcia sp. 4

262

Myrcia sp. 5

263

Psidium guajava

NfO|lOoO|jo|o|w

o|lOo|R,r|O|O|O

o|lo|r|kr|r

oO|jo|lOo|o|O|O

o|lo|O0O|O|O

oO|lo|o|jo|o|oOo

olN|O|O|O

Nyctaginaceae

264

Neea divaricata

265

Neea sp. 1

266

Neea spruceana

267

Neea verticillata

o|lr|O|O

o|lr|O|O

o|lo|Oo|Oo

Rrlo|lo|r

o|jo(lo|N

g|lo|Oo| o

RO |O

A|lO|O|O

Ochn

aceae

268

Ouratea iquitosensis

o

o

o

o

N

o

o

269

Ouratea williamsii

O

Olacaceae

270

Heisteria nitida

271

Minquartia guianensis

o

o

o

o| o

O

N

o

Piper

aceae

272

Piper aduncum

273

Piper arboreum

11

274

Piper hispidum

275

Piper obliguum

o|lo|Oo|Oo

276

Piper reticulatum

o|lo|o|o|o

o|lo|Oo|Oo|wvg

oO|lo|lOo|o|O

o

oO|N|IO|N|O

OoO|lw|o|w|O

o|lo|Oo|O|O

Polygonaceae

277

Coccoloba densifrons

278

Coccoloba lepidota

279

Coccolobasp. 1

280

Ruprechtia sp. 1

281

Triplaris poeppigiana

R|lO|lO|O|O

o|Oo|O0|O|O

oO|lr|O|O|O

oO|lOo|0O|O|O

oO|lr|O|O|O

oO|lOo|0O|O|O

POl W|FL |~

R|lO|O|O01|W

Rubiaceae

282

Alibertia sp. 1

283

Alseis blackiana

284

Amaioua corymbosa

285

Borojoa cf. claviflora

286

Calycophyllum spruceanum

287

Capirona decorticans

288

Chimarrhis sp. 1

289

Chomelia apodantha

290

Coussarea sp. 1

291

Coutarea hexandra vel sp. aff.

292

Faramea anisocalyx

293

Faramea rectinervia vel sp. aff.

294

Genipa americana

295

Genipasp. 1

296

Macrocnemum roseum

297

Psychotria sp. 1

298

Uncaria guianensis

o|lOo|r|O|O|O|FR|O|O|O|O|O|®|Rr|O|O|O

Rr|O|O|O|d|O|O|RP|O|O|OC|O|d|O|O|O|O

OlFRr|O|Pr|O|O|O|O|O|O|O|O|OC|O|O|O|O

OlO|0O|0O|0O|0O|O|O|O|0O|O|O|OC|O|OC|O|F

O|lRr|O|O|O|O|O|O|(R|O|O|INMN|O|O|O|O|O

OlRr|O|OCO|O(N|(O|O|O|O|FRP|(FRP|[O|O|FP|F|F

o|lo|o|o|o|o|o|o|Oo|R,r|O|O|O|O|O|O|O

oOo|lOo|OoO|0O|0O|0O|O|0O|O|O|O|O|O|O|O|O|O

Rutaceae

299

Citrus medica
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No

Especie

Triunfo
ES

Triunfo
EH

Palmal
ES

Palmal
EH

Palma2
ES

Palma2
EH

Albergue
ES

Albergue
EH

300

Galipea trifoliata

0

1

0

301

Hortia sp. 1

302

Zanthoxylum acreana

303

Zanthoxylum cinereum vel sp. aff.

304

Zanthoxylum sp. 1

wlo|lo|Nv|O

0
1
4
1

ojlo|Oo|O|O

N|O|[O|O|O

o|jlo|o|lo|N

ojlo|Oo|Oo

o|lo|o|Oo|O

o|jlo|Oo|O

Sabiaceae

305

Meliosma herbertii

o

o

[EEY

[E

o

I

o

o

Salicaceae

306

Banara guianensis

307

Casearia aculeata

308

Casearia javitensis

309

Casearia obovalis

310

Casearia sp. 1

311

Casearia ulmifolia

312

Flacourtiaceae sp. 1

313

Hasseltia floribunda

314

Lunania parviflora

315

Ryania speciosa

316

Sparattanthelium amazonum

317

Xylosma sp. 1

oO|lOo|Oo|O|Oo|Oo|Oo|O|NV|O|O|O

OoO|lO|O|0O|O|O|O|FP|O|O|O|F

ORP|O|0CO|O(W|(O|O|OC|O(N|N

O|O(r,r|O|O|O|O|O|O|O|O|O

R||O|lO|O|O|O|O|O|O|F|FRL|O

OlO|IN|O|O|O|(R|O|O|O|FR|O

oO|lOo|0O|0O|O|Oo|Oo|O|O|O|O|O

o|lo|O|d|FRP|O|OCO|O|O|FL|O|O

Sapindaceae

318

Allophylus floribundus

319

Allophylus loretensis

320

Cupania cinerea

321

Matayba inelegans

322

Matayba purgans

323

Matayba sp. 1

324

Paullinia sp. 1

325

Talisia cerasina

326

Talisia sp. 1

327

Talisia sp. 2

o|lo|lo|O|FR|FRP|[O|lO1I|O|O

ojlg|o|Oo|O|O(O|N|O|O

oO|lo|lOo|0O|0O|O|O|O|O|O

O|O|Rr|O|OC|OC|O|O | |N

O|lRr|O|O|O|O|O|Rr|O|O

ojlo(N|O|RP|O|O|O | |O

wlo|lOo|R,r|O|O(Rr|O|O|O

OoO|lOo|lO|0O|0O|O|O|O|W|O

Sapotaceae

328

Chrysophyllum venezuelanensis

329

Micropho