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metros bajo los afloramientos en condiciones no muy distintas
de las partes superiores y en el Cerro de Pasco y Morococha

hasta 1000 metros, sin amenazadora reduccién de sus conte-
nidos en metal blanco.

En suma, aunque por el favorable enriquecimiento secun-
dario y falta de aplicacién de los contenidos de cobre, plomo
y zinc, en el pasado hubo muchas minas exclusivamente ar-
gentiferas, el laboreo actual en zonas primarias no enriqueci-
das y la mayor variacién de otros metales que acompanan la
plata en mayor proporcién, hace que hoy tales minas no ten-
gan ese caracter exclusivo y sean pues tan importantes produc-
toras de plata, como de cobre, plomo y zinc.

Muchas regiones que tuvieron auge considerable en la épo-
ca Hispénica, no se trabajan en absoluto o llevan una vida
anémica en el presente, porque aparte de que la profundizacién
encontré obstaculos, que sélo se podian vencer con fuertes ca-
pitales o conocimientos més avanzados, los rellenos primarios
de mucho menor ley de plata exigian condiciones de tratamien-
to metalirgico en gran escala que s6lo estan al alcance de la
gran industria. Esta tampoco se arriesga, sino dificilmente, en
la incierta etapa exploratoria, de modo que la Ceologia es la
Gnica que puede resolver el problema de su reabilitacién.

YACIMIENTOS DE COBRE

Los primitivos peruanos supieron obtener el cobre por fun-
dicién de minerales principalmente oxidados o de cobre nati-.
vo de los afloramientos, aunque también estd probado que fun-
dieron menas sulfuradas en menor escala. Con este cobre fa-
bricaron herramientas y armas de bronce y principalmente va-
sijas, instrumentos musicales y sobre todo alfileres y otros ob-
jetos o alhajas de uso personal para las clases menos adinera-
das. De todo esto se deduce: 1? que la explotacién fué muy
pequena; 27 que se redujo a los mismos sombreros de los ya-
cimientos y 3% que por la mayor abundancia de buenos aflora-
. mientos oxidados en Chile y Bolivia, el laboreo fué concentra-
do preferencialmente en estos dos paises. que en la época Pre-
hispanica constituian parte del Gran Pert.
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Durante el Coloniaje, se puede afirmar que la explotacion
del cobre atn decayé mas, pues los espafioles importaban el
hierro de Europa, que para los usos de la época sustituian con
ventaja al metal rojo. Solamente se obtenian bronces de cam-
panas y uno que otro utensilio en que se exigia' un metal me-
nos oxidable que el hierro. '

Igual situacién se mantiene durante los primeros 60 afos
de la Reptiblica. En los minerales, ¢l cobre es tenido mas bien
como perjudicial, porque entorpece y eleva el costo de pro-
duccién del oro y la plata, finalidad dominante de la mineria
de ese periodo como lo fué de la Colonia. :

J. W. Furness, en su interesante estudio sobre la historia
del desarrollo de la industria de cobre en el mundo {20). dice
que en los Gltimos 30 afos del .Gltimo siglo 1833-1933, se ha
producido cuatro quintas partes del cobre ¥ una tercera sola-
mente en los iltimos diez afios. Esto basta para hacer ver su
aplicacién que en gran escala se inicia con el siglo XX. FEl
enorme desarrollo de la electricidad en la civilizacién actual,
es el responsable principal de este incremento.

En lo que respecta al pais, estimabase (3) que de [821-
1932 se habia producide 1.002.930 toneladas métricas. Hoy
podemos decir que esa cifra ha ascendido a 1.210.880. La
produccién anterior a la Independencia, la estimibamos en
4.500 tn. mt. cifra optimista, porque no se debe olvidar que
los yacimientos de Chile v Bolivia fueron los primeros produc-
tores del Incanato y Coloniaje, y nosotros no hemos Gguerido
referirmos sino a los yacimientos que estin en el Perd actual.

No sabemos si valga la pena entrar en un mayor examen
de las condiciones geolégicas de las explotaciones de cobre,

después de lo que hemos dicho, sobre las de oro ¥ plata, sus
" acompariantes comunes. Aunque el Perd ha producido poca
mas del 2% de la produccién del mundo desde [os tiempos
prehistéricos, que al estar en las estimaciones debe ser de
50.000000 tn. mt. hasta la fecha, no se le puede considerar
como de los primeros productores ni tampoco lo ha sido en el
pasado, porque los rellenos de los depdsitos son de caracter
complejo, ¥ el oro, plomo, zinc y principalmente la plata son
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los metales que han contribuido mas a mantener sus explota-
ciones mineras. Sin éstos valores complementarios, la produc-
cién suprifera del pais habria sido insignificante.

La mineralizacién del tipo Cordillerano, es casi en ab-
soluto la que ha suministrado casi todo nuestro cobre. Ella
consiste en sulfosales de cobre y plata (enargita, tetraedrita,
tenantita, luzonina), que por una marcada disposicién zonal
tenfan més plomo (galena) y minerales epitermales en la parte
superficial. '

Sin embargo, no debe olvidarse de que existen algunos
yacimientos de tipo de transicién al Marginal, que por su a-
bundante contenido en cobre, tal vez si pueden asimilarse a
los grandes hoy explotados de Chuguicamata, Potrerillos y
Rancagua en Chile. Aunque las ubicaciones poco favorables,
en regiones apartadas del Pacifico y muy accidentadas, no ha
favorecido su desarrollo, hay que convenir en que constituyen
una verdadera reserva para el futuro. Queremos referirnos
a Cerro Verde, en Arequipa, Toquepala y Quellaveco en Mo-
quegua, Tintaya y Ferrobamba en el Cuzco (21).

También quedan otros depésitos cobrizos con minerali-
zacién Cordillerana dominante y contenido considerable en co-
bre que no se laborean, como los yacimienios de Magistral y
Huari en Ancash, los de Rondini y Huaraucaca en Hudnuco, ¥
de Cansa y los Molinos en el departamento de lca (21).

YACIMIENTOS DE PLOMO

La falta de artefactos de plomo en las ruinas incaicas,
como también la falta de referencias de los historiagores de
esa época, hagen pensar que no obstante haber conocido los
Incas el plomo, por haberlo seguramente obtenido como re-
sultado del tratamiento de menas plomosas de alta ley en pla-
ta, en sus pequenos hornos de fundicién {lamados huayras, no
le enconiraron aplicacién. :

Tal vez si en la Colonia, se traté de aprovechar muy poca
cantidad de ese metal; pero nunca hubo una industria espe-

cifica.
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Los primeros tiempos de la Reptiblica, que no se diferen-
cian poco de los del Coloniaje, y constituyen su continuidad
declinatoria, no se caracterizan por una considerable mayor
extraccién de plomo y de ninguna manera por su mineria es-
pecial.

Pero las cosas cambian al terminar el siglo XIX, pues las
crecientes cotizaciones del blanco metal, el perfeccionamiento
metaltirgico y sobre todo el abaratamiento del transporte ma-
ritimo a las usinas de Europa, en donde sus minerales son cada
vez mas solicitados, abre una fuente de estimulo al desarrollo
de las minas de poca plata con alta ley de plomo.

La produccién registrada por la estadistica oficial (9)
mas la estimada para los afios anteriores a 1903 (20.000 tn.
mt.}, es como sigue:

PRODUCCION DE PLOMO

1493 — 1838

En concentrados ... ... .vv -vv 1e- o2 80.324.000 Ks.
Refinade de 99.99¢% ... ... ... .. ... 64102000 ,
Builon y otros productos de fundicién .. .. 66.104.000
Minerales en bruto exportados .. .. .. .. 108.756.000
Total de plomo ... ... ... ... ... 319.186.,000 |,

En 1903 el contenido total de los productos aprovechados
y vendidos en el mercado, era de sélo 1302 tn, mt. y hubo
ahos, como el de 1921, en que esa produccién llegé al minimo
518 tn. mt. pero en cambio ha sido de 58,044 tn, mt. en 1938.

Aparte de que ha contribuido de manera principal a este
incremento, el perfeccionamiento de la flotacién, también lo
es la gran planta de fundicién plomosa de Oroya, que de 4
tn. mt. en 1933, afio en que comenzd a funcionar, produjo
28,478 tn. mt. en 1938.

Ya hemos hecho ver que la provincia metalogénica Cor-
dillerana se distingue por su mineralizacién argento-plomosa.
La ley en plomo de los rellenos cordilleranos, tiene indudable-
mente mucho que hacer con la distribucién zenal de los mi-
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nerales, consecuencia de las condiciones termo dinamicas de
deposicién. La especie plomosa primaria por excelencia es la
galena, y ésta, como todas las especies plomosas es epitermal
y se ha depositado en la parte alta de los depésitos o sea en
las partes mas alejadas de los centros igneos de donde han de-
rivado las soluciones que las Hevaron a la parte alta de la cor-
teza terrestre. En consecuencia, se encuentra en las partes mas
altas de un mismo yacimiento filoneano; o dentro de una 4rea
de varios filones mineralizados por una misma fuente profunda,
en las fracturas que contornean los rellenos de minerales de
profundidad mezo o hipotermales. Como por regla general.
los dltimos parecen haber derivado de partes profundas de
stocks (monzoniticos y dasiticos), que hoy se ven aflorar atra-
vesados de vetas de tal tipo de mineralizacién profunda, las
zonas marginales son las que afloran con rellenos epi-o lepto-
termales plomosos,

Los casos de Morococha, Huarén y otras regiones de la
provincia Cordillerana, son tipicos de lo que acabamos de de-
cir, pues los rellenos filoneanos plumboargentiferos son mas
pobres a medida que se acercan a la masa intrusiva cuyas rai-
‘ces parecen haver sido originarias de la mineralizacién regio-
nal, hasta pasar a rellenos netamente hipotermales, de sulfoar-
seniuros de cobre (enargita, tenantita y tetraedrita) con menor
cantidad de plata, en las fracturas encajadas en las mismas
intrusivas,

Cuando la cubertura de los stocks mineralizadores ha si-
do de calizas (mezozoica: jurésica y creticica), se han produ-
cido de otro lado condiciones muy favorables a la deposicién
argentoplomosa, porque debido a su competencia tectdnica,
dichas calizas se fracturan generalmente con disyuncién consi-
derable, se prestan a cambios metasomaticos de importancia y
el mismo carbonato de cal ha ejercido una accién quimica .pre-
cipitante. '

Las variaciones de mineralizacién Cordillerana en profun-
didad, puede observarse en Casapalca, regién de un sistema de
vetas muy proximas y ligadas entre si (vetas de Carlos Fran-
cisco, Aguas Calientes y Carmen), pues en 14 afios de laboreo
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(1924 a 1938) en que se ha profundizado cerca de 500 me-
tros, las leyes medias del mineral extraido de la mina para la
concentradora local, bajo las mismas condiciones de explota-
cién, han variado de la manera siguiente:

Afios de explotacién Leyes % Nameros indicadores

Plata Plomo  Cobre iinc Plata Plomo Cobre Zinc
1924 ... 0.07728 6.50 0.83 8.00 773. 65000. 8300. 80000,
1938 ... 0.04620 4.17 .84 8.33 462, 41700. 1840. 83500.
Diferencias -0.03108 .2.33 1.0F 0,35 ._311.  -23300. -10140. ..3500.
Diferencias de'! 1938 aobre 1924. 2 oy 40%  36% V224 -—-i“%,
< de declinacién e incremento por cada
100 metros de profundidad .. .. .. .. - 84 5.2% .24,5% --0,7%

Lo que quiere decir que la plata y el plomo han declinado
en peso la tercera y guinta parte respectivamente mientras el
cobre se duplicé. El zinc, sélo tuvo un incremento muy pe-
queio. Si perdura la misma ley de variacién es facil calcular
que la misma va a dejar de ser dentro de pocos afos plum-
boargentifera, para transformarse en cuprozincoargentifera.

En suma, la mineralizacién Cordillerana ofrece, por dis-
tribucién zonal, dos sub tipos: la plumboargentifera epi- o lep-
totermal y la cuproargentifera o mezo- e hipotermal. La pri-
mera es la responsable de la produccién de plome en el pais,
mientras gue la segunda lo es de casi todo el cobre. '

Si el alto tenor relativo de plata, es el cardcter dominante
de la mineralizacién Cordillerana, cabe también senalar su de-
crecimiento en profundidad o sea su paso de sub tipo plomoso
a cuprifero.

Las anomalias debidas a la existencia del oro en la mi-
neralizacién a que nos referimos, es algo que sorprende, pues
mientras algunos rellenos le ofrecen en grado apreciable, otros,
sea de uno u otro subtipo estin casi privados de ese valioso

"metal. Las regiones de Cerro de Pasco, Yauli (San Cristobal).
Atacocha, Ticapampa (0,4 - 4. gramos por tn. mt), estin entre
los que cuentan con los primeros, mientras que Colquijirca,



Casapalca vy Morococha (0.01-0.03 gramos tn. mt.). corres
ponde a los segundos. Sélo puede explicarse esto, por la in-
yeccién de soluciones de tipo Marginal mezokainozoica auri-
‘fera, o sea por usurpacién de esta provincia sobre areas cor-
dilleranas.

YACIMIENTOS DE ZINC

Con éste metal ha ocurrido lo mismo que con el plomo,
pues solamente al comenzar el siglo actual, es que tiene im-
portancia econémica para el Peri. Antes se le tuvo siempre
como perjudicial y se procuraba exclufrlo de toda explotacién.

Sin embargo de que a causa de multas por contenido de
zine, se procuraba eliminarlo en las menas crudas de exporta-
cién, las alzas de la cotizacién han estimulado en algunos afios
la extraccidn de blendas puras, por lo giie a veces la expor-
tacién en los primeros afios de esta centuria figuran valores
por ese metal. Pero solamente a partir de 1925, con la in-
troduccién de la flotacién selectiva (Casapalca y Huarén),
es aue llega a adquirir importancia considerable. Hoy pues se
ohtiene como sub producto del tratamiento de menas plumbo-
argentiferas de la provincia cordillerana, que son las que tie-
nen mayor contenido (8 - 9% de zinc).

La Estadistica Oficial, puede ofrecer las slgmentes cifras
de la produccién cotizable pretérita: :

PRODUCCION DE ZINC DEL PERU

14931938
t FAASYOIR. o cive e e s BRI e oy 500.000 Ks.
[925-<FI38 i Smny e s pd e coen Taga, o V6269000 4

117.269.000 ,,

NOTA.—Esta produccién es cn contenido de minerales en brute y en
concentrados de flotacién. exportados ambos. La casi totalided es en

esta dltima farma,
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stlp oscilan alrededor del 1%. Este enriquecimiento podria
explicarse por la accién disolvente de soluciones sulfuradas
sobre una parte mas profunda del filon asfaltoso originario y
cuya salida habria estado ligada a la intrucién riolitica.

Las estratas cretisicas que cubren grandes extensiones de
los Andes en la zona del Departamento de Jinin y otros ve-
cinos, estin atravesados por muchos filones de las mas diver-
sas clases de asfaltitas y no constituyen a no dudarlo una de
las reservas potenciales més cuantiosas, pues se puede estimar
aue llegan a 100.000 tan. de vanadio metdlico. El caso de
Minasragra no es pues sino una particularidad estructural de
un fenémeno mis extenso y normal, tal es de la formacién de
muchos depésitos de asfaltita por destilacién y polimeracién
de hidrocarburos contenidos en una formacién mezozoica de
gran extensién, o

YACIMIENTOS DE BISMUTO

Tan solo al comenzar el presente siglo, es que el Perd in-
gresa en el concurso de las naciones productoras de este metal,
cuya singular abundancia lo HNeva a figurar en primera linea
en fa dltima década.

La produccién total del pais, registrada por la Estadistica
Oficial, es de 2.134.469 Ks. desde 1905 hasta 1938, Esta
puede dividirse en dos etapas, una primera de 1905-1917 en
gue la mina San Gregorio (Pasco) produjo 201,135 Ks. y otra
segunda de 1932-1938 en que se obtuvo 1.933,334 ks. como
subproducto del tratamiento de minerales bismutiferos de co-
bre y plata en gran escala (de la region del Cerro de Pasco,
principalmente) en la fundicién de La Oroya de la Cerro de
Pasco Copper "Corporation.

Fl bismuto es un metal que suele acompainar los rellenos
de tipo cordillerano, encontrandose en pequefias, cantidades,
en forma sulfurada, en determinadas regiones cuproargentife-
ras pero también hay concentraciones casi exclusivamente bis-
mutosas, como la que constituye el yacimiento ya citado de
San Gregorio, descrito por J. T. Singewald (19) y que hoy
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permanece improductivo no obstante disponer de reservas a la
vista, segln afirma dichc gedlogo, como para abastecer la de-
manda del mundo enters por muchos afios.

Los minerales de San Gregorio son 6xidos; v con los tra-
bajoe de explotacién en profundidad. se ha descubierto su
transicién a una mineralizacién primaria platosa. En el Cerro
Ae Pasco v otros lugares, las leves son generalmente muy ba-
taa, nor lo que-solamente se le puede explotar en forma de
subproducto de tratamiento de menas cuproargentiferas. En
caso de nue se encontrara aplicaciones que contribuvesen a
ampliar el consumo del metal, el Pert podria contribuir como
rinpuno otro pafe a cubrir la demanda. Por hov la produccifn
dal hismuto como subproducts de la fondicidn de Oroya, basta
pava cuhrit con ewcesos las necesidades del mercado.

VACIMIENTOS DF TUNCSTENO. MOLIBDENO Y OTROS
METALES

La Estadistica revela que sélo a partir de la primera dé-
cada del siglo actual, es giie el Perli comienza a figurar como
productor de tungsteno, molibdeno y antimonio. El estano,
recién comienze a producirse. como subproducto del tratamien-
to de minerales cuproargentiferos en la ‘fundicién de Oroya,
en 1936, La produccién de los primeros ha sido intermitente
v su cémpito total hasta 1938, nos ha dado los siguientes re-

sultados:
PRODUCCION 'TOTAL DEL PERU EN TUNGSTENO, MOLIBDENO,

ANTIMONIO Y ESTARO

M.;tal Periodo de explotacion Metal puro en kilos
Tungsteno .. .. .. .. .. 1910-1938 1.153.294
Molibdenoe .. .. .. .. .. 1915.1938 . 176,239
Antimonie .. .. .. .. .. [1906-1938 6.751.000
Estafic % wa e v e owme 193051938 289,339

La principal y casi (inica regién productora de tungsteno,
es la situada en las provincias de Pallasca en el departamento
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de Ancash v su vecina de Santiago de Chuco en el de La Li-
bertad. Hay buenas descripciones de estos yacimientos debi-
das a Tarnawiecki y Stappenbeck (22 vy 21); de las que se
deduce, que la mineralizacién primaria en forma de combina-
ciones de tungsteno. fierro y magneso, forma parte de una
aureola superior de mineralizacién Cordillerana, o.sea su parte
epitermal, al contrario de lo que ocurre en Corwall (Inglate-
rra). En profundidad, los filontes de relleno wolfrdmico pasan
a menas casi exclusivamente cuproargentiferas; v el suscrito
ha podido encontrar también hubnerita en rellenos tipicos de
este tipo de mineralizacién hipotermal (Morococha) Las con-
centraciones valiosas son escasas.

La regién de Ricran, de Jauja, es la principal responsable
de la produccién de molibdeno: pero también de Cajatambo,
se ba producido pequefias cantidades. Las segregaciones de
molibdenita dentro de la granodiorita v filones de relleno cuar-
Zoso con piritas ligeramente auriferas, son frecuentes en diver-
ses partes de nuestro territorid: pero rara vez. llegan a consti-
tuir cancepriraciones de eran valor. En Ricrdn. los vacimientos
con filoneanos. con ley de poco mas de 0.5% de molihdeno.
Es mnv peeible ave se trate también d= una forma de 1a mi-
nerzlizacién cordillerana. leptotermal, pues en algunos rellenos
cuproargentiferos tipicos como los de Magistral. en Conchucos,
por eiemplo. se encuentra presente en cantidades apreciables
junto a la chalcopirita. Las segregaciones constituyen un tipo
aparte, que ofrece una prueba de la presencia del molibdeno
en maema dioritico a cuya intrusién direcka o de desviaciones
monsoniticas ligeramente vosteriores en edad. se ha debido la
mireralizacién Cordillerana.

El antimonio constituye otro elemento caracteristico de la
mineralizacién Cordillerana, pues acompafia siempre en ella al
azufre y arsénico en las asociaciones de alta ley de plata que
constituyen la aureola superior o hipotermal de las vetas cor-
dilleranas, o sea las plomosas; pero por razones que tal vez
pueden atribuirse a limites de baja temperatura y presién, se
han producide notables concentraciones de Estibina bastante
pura, que son las originarias de la produccidn especifica ano-
tada. Los yacimientos de este cuerpo se encuentran pues di-
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fundidas a todo el largo de la masa central de los Andes (21
y 19), aun que né en abundancia que haya propiciado una
gran explotacién. Esta solamente ha sido apreciable, cuando
su precio se ha cotizado ocasionalmente alto.

Aun que parece que en la parte meridional de los Andes
orientales, en Puno o sea en la vecindad de Bolivia, se encon-
trasen algunas vetillas de estano en condiciones geolégicas se-
mejantes a la de ese pais, nunca ha sido objeto de una explo-
tacién activa y apreciable. La produccién registrada por la
Fstadiatica, ha provenido de los humos de la Fundicién de la
Oroya, revelanda que junto con el bismuto se encuentra en muy
pequefia cantidad en las menas de tipo cordillerano.

Aparte de estos metales, cuya cotizacién y particular modo
de vacer en el pais, han permitido su explotacién, hay yaci-
mientos de niquel, cobalto, bario. mercurio, cadmio y manga-
neso. En 1938, se ha registrado una pequefia produccién del
altimo, pero se ignora la fuente; es reconocible en forma de
carbonato y silicato en la ganga de los rellenos cordilleranos,
a los cuales pertenecen también los otros seis metales. El cad-
mio se encuentra con frecuencia en las blendas de este tipo de
mineralizacién v en la regién de Cercapuquio (Huancayo)
pasa del 1 % de ley. El torio se encuentra en algunas arenas
monasiticas; el mercurio, en impregnaciones de areniscas cuar-
Zosas neocomianas; el bario, como baritina en yacimientos ar-
gentiferos y también especificos de ese metal; el niquel y co-
balto en venillas relacionadas a menas cuproargentiferas cor-

dilleranas.

CONCLUSIONES

Fl suelo del Perd ha recibido la frecuente y fecunda in-
veccién de rellenos de minerales metalicos valiosos en diversas
etapas de su vida geoldgica.

En la era paleczoica se produjo una intensa mineralizacién
de cuarzo con piritas auriferas, que formé innumerables veni-
llas dentro de los eaquistos predevénicos. Su destruccidn ero-
siva ha producido los mejores placeres auriferos, que ubican

en las faldas orientales de los Andes. Es relativamente raro
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que dichas venas, de manifiesta forma lenticular, hayan sido

lIo suficientemente potentes para justificar su explotacidn.

Antes de que se depositasen los estratos Terciarios mas
antiguos las formaciones continentales fueron atravesadas por
inyecciones de dos tipos de mineralizacién bastante especifica:
el Cordillerano, que comprende de preferencia el irea de la
divisoria continental proyectindose de ella hacia el occidente
y oriente, y»el Marginal, que cubre las faldas bajas de los An-
des, extendiéndose hasta la costa por un Jado v la Selva Ama-
zénica por el opuesto. No se ha visto que una u otra variante
atraviesen las formaciones Eocénicas tipicas, concretindose a
las igneas, metamérficas o sedimentarias de edad Mesozoica
por lo que podemos calificarla cronolégicamente de mesokai-
nozoica. S

Es muy posible que la inyeccidn de caricter Marginal haya
sido posterior a Cordillerana, pues se observa una marcada su-
perposicién areal de los rellencs aurocupriferos de ella en la
zona de los Andes troncales. El relleno Cordillerano ha sido de
naturaleza muy compleja, pues al lado de mineralizadores como
el arsénico y antimonio, se encuentran minerales sulfurados de
plata, cobre, plomo zinc, bismuto, tungsteno, molibdeno man-
ganeso, etc. en que dominan esos valores.

El oro no siempre se presenta en él, y cuando lo hace, es
en cantidad que no permite su laboreo exclusivo. En la mine-
ralizacién Marginal los rellenos primarios son de piritas auri-
feras con escaso o ningdn contenido apreciable en plata, plomo
o zinc y més bien ley en cobre, Los yacimientos Cordilleranos
son mas constantes y valiosos que los marginales.

En la época incaica existié un interés predominante en la
explotacién del oro que se extendié débilmente a la plata y el
cobre. En la época Hispénica o Colonial continué igual con-
dicién econémica: y en la Republicana, sélo a fines del siglo
pasado es que se concreté un mayor interés por el cobre, el que
se extendié al plomo, vanadio, tungsteno, molibdeno v demaés
metales que hoy integran nuestra produccién minera.

La explotacién prehispanica, fué exclusivamente superfi-
cial, en lavaderos, afloramientos o sombreros de yacimientos
argentiferos o cuprosos. Los espafioles extendieron los lava-
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deros incaicos, profundizando a la zona de rellenos primarios;
y en la Repiblica, se ha intensificado la profundizacién hasta
llegar a mas de 1500 metros {Casapalca) bajo los aflora-
mientos,
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Principios de Clasificacién Aplicables

a las Formaciones Vegetales del Perd
por AUGUSTO WEBERBAUER .

Profesor de Botdnica en-la Universidad Mayor de San Marcos

En dos partes del Perd, muy distantes una de la otra se
encueniran vastos terrenos sin vegetacidn o con plantas muy es-
poradicas: los desiertos de la Costa, originados por la sequedad
y los de las altas Cordilleras, originados por el frio,

Por lo demais, el territorio de los Andes peruanos exhibe
grandes variaciones del paisaje vegetal, repartiéndose princi-
palmente en tres categorias fisonémicas: las formaciones muy
abiertas de cardcter semidesértico, las form_acionés herbaceas y
las formaciones lefiosas o montes.

Para subdividir estas categorias tenemos en cuenta sobre
todo: el predominio de ciertos géneros o ciertas especies, la den-
sidad, la duracién de la vida (hierbas aauales ¥ perennes), la
consistencia de las hojas (blandas o duras), la presencia o au-
sencia de arboles, arbustos, hierbas, Cacticeas v otras plantas
suculentas. Bromelidceas lefosas, plantas trepadoras y epifites,
asi como el cardcter especial de estos tipos,

Las formaciones semidesérticas

Su vegetacién rala se halla sobre todo en el Centro y Sur
de los Andes peruanos, ocupando los niveles inferiores de las
vertientes occidentales y de los valles interandinos. Su clima
se caracteriza por altas temperaturas y lluvias escasas, que caen
durante el verano. Las plantas mas llamativas son tres bioti-
Pos, que conservan el mismo aspecto durante todo el afio, de-

o
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bido a su capacidad de almacenar agua: las Cactéceas colum-
nares, las Bromelidceas de troncos gruesos y echados; y los
enormes penachos foliares de Fourcroya. Ademdés esta forma-
cién contiene plantas lefiosas, que estin provistas de hojas 84- -
lo durante el corto tiempo de lluvias. Son arbustos y peque-
nos arboles, existiendo los dltimos sélo en ciertas partes, algo
menos secas que las deméas. Entre estos arbolillos, figuran so-
bre todo ciertas especies del género Bombax que se llaman “pa-
ti" en los valles del Marandén, Mantaro y Apurimac vy se co-
rocen con el nombre de “‘pasayo’” en los departamentos de
Lambayeque y Piura. Sobre sus raices se producen tubércu-
los, que Tlegan a tener el tamafio de una cabeza humana, y fun-
cionan como almacenes de agua. Como semidesérticas pue-
den considerarse también ciertas formaciones de la costa, que
consisten casi solo de plantas leiiosas dispersas {arbustos y ar-
bolillos). Son siempre verdes y se mantienen por el agua sub-
terrinea. Como 'més frecuentes se notan alli: el ° ‘algarrobo’
(Prosopis juliflora), el “sapote” (Capparis angulata) y el “bi-
chayo” (Capparis ovalifolia) .

Las formaciones herbaceas

-

Se caracterizan por el predominio de las hierbas. En cam-
bio las plantas lefiosas estan ausentes o se presentan muy dis-
persas. Subdividimos las formaciones herbaceas de la mane-
ra siguiente: estepas de gramineas, herbazales mixtos, turberas
de Distichia y asociaciones terrestres de Tillandsias grises.

En las estepas de gramineas (*) predominan hierbas per-
tenecientes a esta familia, siendo perennes en su mayor parte o
totalmente. Los peruanos dan a estas formaciones el nombre
expresivo de “pajonal”, cuando las hojas de las gramineas se
asemejan a paja, es decir cuando contienen poca agua y son
largas, angostas, firmes y duraderas. En muchas partes de la

{(*)—Aunque el autor llama estepas de gramineas a esta formacidn
herbacea, hubiera sido preferible utilizar la denominacién de gramineas,
ya que la estepa es semidesértica v con plantas serofitas, por correspon-
der a un clima seco. N. de'la R,
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Sierra ellas constituyen un material Gtil para la construcciém
de techos, La vegetacién peruana contiene estepas de grami-
neas bajo las més variadas condiciones climéticas, desde los pa-
rajes calurosos hasta los frios y desde los secos hasta los hi-
medos, Tales diferencias ambientales modifican poco la fiso-
nomia de la estepa, pero influyen desde luego sobre la compo-
sicién floristica. Clasificando las estepas de gramineas segtin
su’ periodicidad, distinguimos las siempreverdes y las pluviifo-
lias. lLas estepas siempreverdes se presentan sobre todo en
parajes de clima himedo. Son ejemplos de este caso ciertas
estepas de la Montafa, las de niveles medios del Este y Qeste
¥ las del territorio alto-andino del Norte que se conoce con el
nombre de Jalca ¥ es parecida al piramo del Feuador. Pa-
rece que el suelo ocupado por los pajonales siempreverdes de
la Montafia es muy pobre en alimentos y por esto no permite
la existencia de plantas lefosas. En los niveles medios del Es-
te y Norte la estepa contiene arbustos dispersos, también siem-
preverdes, Las estepas siempreverdes de clima seco se com-
ponen a menudo de gramineas protegidas contra Ja transpira-
cion excesiva; una de tales defensas, observada ‘también en
otras partes del globo, consiste en que el limbo de la hoja, ex-
tendido en la atmésfera himeda, se arrolla en la seca. Este-
pas de esta indole se encuentran sobre todo en la Sierra Oecei-
dental del Sur, conteniendo arbustos dispersos y alternando
con los tolares, formaciones arbustivas que vamos a describir
mas tarde. Aqui sélo caen luvias veraniegas. Donde la es-
casez de las precipitaciones llega a cierto extremo, se presen-
tan estepas siempreverdes que se mantienen por el agua sub-
terranea. Este tipo de vegetacién ocupa largos trechos de la
Costa, formado principalmente por la llamada grama salada,
Distichlis spicata. La estepa de gramineas pluviifolim, que sus-
pende o restringe sus funciones vitales durante la estacién se-
ca, tiene gran extensién en el Sur v Centro, caracterizando ni-
veles medios de las vertientes occidentales v de los valles in-
terandinos. Estd salpicada de arbustos, pluviifolios o de pe-
riodicidad débil. De menor amplitud y ‘propias de niveles ba-
jos son las sibanas o sea estepas de gramineas con arbolillos
dispersos. Las gramineas son pluviifolias v lo mismo los ar-
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bolillos. Las sabanas tipicas pertenecen al Oriente, ocupando
ciertos trechos de los valles bafiados por los rios Urubamba,
Apurimac y Mantaro.

En los herbazales mixtos se reunen hierbas de diversas fa-
milias, no predominando ninguna de las especies.

Los encon-
tramos en ia Costa y en la Puna.

Los herbazales mixtos de la
Costa son pluviifolios y viven en territorios donde la cantidad -
de las precipitaciones atmosféricas es muy pequefa, siendo in-
ferior a la minima gque necesitan las gramineas de la estepa
pluviifolia. Los componentes de dichas formaciones son plan-
tas anuales en su mayor parte. Dentro de la vegetacién her-
bacea se ven arbustos dispersos. Se distinguen des clases de

estos herbazales, dependiendo unos dd garias invernales y

otros de Huvias veraniegas. Los primeros, conocidos como ve-

getacién de las lomas, se limitan casi completamente al Sur y
Centro de la Costa. Los tltimos son propios del Norte, prin-
cipalmente del Departamento de Piura. La vegetacion de las
lomas se desarrolla con temperaturas relativamente bajas, cie-
lo generalmente cubierto y precipitaciones menudas pero con-
tinuas. En cambio, los herbazales de Piura aparecen en el
tiempo mas caluroso, estin expuestos al sol frecuentemente y
reciben Muvias fuertes pero limitadas a unos cuantos dias. El
color general es verde puro en la loma y grisaceo en el herba-
zal del Norte, debiéndose en este dltimo caso a una tupida cu-
bierta de pelos que restringe la transpiracién. En el territorio
alto-andino existe un herbazal mixto, que podemos llamar for-
macion cespitosa de la Puna. Se compone de plantas peren-
nes. Estas apenas se elevan sobre la superficie del suelo, cu-
ya temperatura generalmente mas alta que las de la atmésfera,
es de gran importancia para la vida vegetal de estos frios pa-
rajes. El agua atmosférica se precipita en forma de nieve, la
cval ce derrite paulatinamente, de manera que puede ser bien
aprovechada por la planta. El cambio de estaciones influye
poco sobre esta vegetacién, Aunque las precipitaciones se
realizan principalmente en el verano, no faltan del todo duran-
te el invierno. De mayor extensién que la formacién cespito-
sa pura es una mezcla de ésta y de manojos dispersos de altas
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gramineas, que se conocen en el Perii con el nombre de "ichu™.
Esta vegetacién puede considerarse también como pajonal
abierto.

La twbera de Distichia, también propia de la Puna, es
una formacién semiacudtica, siempreverde y muy tupida, que
se caracteriza por el predominio de Distichia muscoides perte-
neciente a la familia de las Juncaceas. El género andino Dis-
tichia se extiende desde la Argentina hasta Costa Rica; pero
sélo en el Peri y Bolivia figura como elemento importante del
paisaje vegetal, ocupando terrenos amplios y penetrando en
las lagunas hasta suprimirlas finalmente,

Las Tillandsias terrestres de color gris se reunen en gran-
des asociaciones, que contribuyen considerablemente a carac-
terizar la Costa del Sur y Centro, llegando a menido hasta
las partes bajas de las vertientes andinas. Las encontramos
en lugares donde la escasez de las precipitaciones no permite
la vida de otras plantas superiores. Se mantienen con las pe-
quefas cantidades de agua proporcionada por la neblina y el
rocio; pero no pueden soportar, seglin parece, una larga inte-
rrupcién de estas precipitaciones. Se explicaria asi el que di-
chas plantas escasean en la Costa del Norte, donde caen algu-
nas lluvias veraniegas, pero es muy reducida la produccién de
neblinas y rocio,

Los Montes

Los biotipos principales de estas formaciones son los ar-
boles y los arbustos. Examinando las condiciones climaticas
de que depende la existencia de los arboles, notamos a menu-
do la relacién siguiente, observada también en otros paises:
los arboles se hacen méas pequefios y raros cuando disminuyen
la humedad del clima y la temperatura media. Debido a la
influencia del primer factor se presentan grandes diferencias
entre los dos flancos andinos. En la mayor parte de la ver-
tiente Oriental, el clima es himedo desde el pie de los Andes
hasta sus cumbres, favoreciendo con esto la vegetacién arbé-
rea; mientras que en las vertientes andinas cccidentales del Sur
¥ Centro y en Ia Costa, los arboles se hallan sélo cerca de los



PRINCIPIOS DE CLASIFICACION 213

rios, porque las lluvias escasean durante gran parte del afio o
faltan casi completamente. Estudiando la influencia del se-
gundo factor, o sea la de las condiciones térmicas, notamos
que en el Pera el limite superior de la vegetacién arbérea casi
coincide con el limite superior de la vegetacién herbacea. Ar-
bolillos de Polylepis (llamado “quinuar’ o “quefiva’) viven
a gran altura, aiin a los 4,500 m., junto a la nieve perpetua.
A estos arbolillos se asocian a veces los del género Gynoxys,
subiendo también a lugares cuya altura es mayor de 4.000 m.

Merece atencién la relacién cuantitativa de los arboles v
arbustos, que participan en la composicién de los montes. Asi
encontramos montes donde el predominio del arbol es per-
fecto, quedando casi suprimido el arbusto tipico; montes de
arboles y muchos arbustos; y montes s6lo de arbustos. A la
primera categoria corresponden: la selva tropical y el bosque
- de algarrobo, propio de la Costa. En la selva, la escasez de
arbusto se debe a la falta de luz. En el bosque formado por
el algarrobo (Prosopis juliflora), por cuyo follaje fino pasa
gran parte de los rayos solares, dicha escasez proviene de otra
causa: de la dificultad de alcanzar el agua subterrdnea, indis-
‘sable para la vida vegetal en esta zona casi sin lluvia. FEn mu-
chos algarrobales se ve sélo una especie arbustiva, que es el
“cuncin” (Vallesia dichotoma). Los Montes que se compo-
nen de arboles y muchos arbustos verdaderos, se hallan princi-
palmente en la Ceja de la Montafia y en el Norte, variando la
magnitud y frecuencia de los arboles conforme a los factores
climiticos ya indicados. En la parte cilida del Oriente andi-
no se ven ciertos tipos de montes, cuya existencia no se explica
por las condiciones climaticas. Uno de ellos es el “matorral’”
que sustituye frecuentemente a la selva tropical en las riberas
fluviales, ocupandé terrenos llanos, pantanosos ¥ expuestos a
inindaciones. Fl matorral se compone de arboles dispersos y
una vegetacién baja y espesa, la que se forma por arbustos,
grandes hierbas, plantas trepadoras, etc. La extrafia escasez
de los arboles tal vez se debe al suelo empapado, que carece
de la solidez necesaria, para que ellos se sostengan erguidos.
Otra influencia del suelo existe probablemente en los montes
subxeréfilos de la Montaiia, gue alternan con pajonales; pues
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parece que la escasez de los arboles y su talla pequefia, son
efectos de un suelo pobre en sustancias nutritivas {(aunque no
tan pobre como el suelo cubierto de pajonal). Falta mencio-
nar brevemente los montes que carecen de arboles consistien-
do sélo de arbustos. Entre estas formaciones tienen la mayor
importancia geografica los tolares, que caracterizan la Cordi-
llera Occidental del Sur. Sus arbustos conocidos con el nom-
bre popular de “tola”, pertenecen al género Lepidophyllum.
El clima de estos parajes es seco y su suelo generalmente pobre.

Los tolares nos interesan también como ejemplos de mon-
tes en que predomina una sola especie, La misma particulari-
dad caracteriza los algarrobales de la Costa formades por
Prosopis juliflora v los quinuales o montes de Polylepis, que
son propios de la Puna {y zonas vecinas).

. Ademas de los arboles y arbustos, otros biotipos estan
1epresentados en los montes. Antes de ocuparnos de ellos
conviene examinar el fendmeno de la periodicidad de estas
formaciones. Distinguimos montes perennifolios o siemprever-
des y montes pluviifolios. Loz primeros cubren vastos terri-
torios donde se producen precipitaciones durante todo el arto.
Tales condiciones existen en la Montafia, la Ceja de la Monta-
fia y niveles medios del Norte. Muchos arboles v arbustos de
la Ceja se distinguen por tener hojas duras. de estructura fir-
me, lo que llama la atencién por tratarse de una particularidad

«que es muy frecuente en los paises de clima seco, relacionan-
dose alli con ciertas defensas que restringen la trapspiracidn.
Probablemente las hojas duras de la Ceja, cuya:atmésfera es
himeda y de temperatura moderada, estan organizadas para
la vida larga. En cambio las hojas de la selva tropical son
mas blandas y, al parecer, se renuevan con mayor frecuencia,
pProceso que es fomentado por las altas temperaturas. Siem-
preverdes son también los montes de Polylepis, como la ma-
yor parte de las plantas que viven en la Puna. Los tolares ya
mencionados son propios de parajes andinos donde hay una
corta estacién de lluvia v la cantidad de las precipitaciones es
muy pequefia en ciertos afios. Estos montes constan de arbus-
tos siempreverdes, cuyas hojas restringen la transpiracién por
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su pequefiez y el barniz resinoso que las cubre. A una falta
de lluvias casi completa resisten los montes siempreverdes de
la Costa, o sea los algarrobales ¥ los montes riberefios mez-
clados, manteniéndose por el agua subterranea. En resumen,
la distribucién de los montes siempreverdes es analoga a la de
las estepas de esta indole: se hallan principalmente en las re-
giones de clima himedo; pero pueden existir también en un
clima seco, citando las hojas estdn protegidas contra una trans-
piracién’ excesiva, o cuando las raices disponen de agua subte-
rranea. Los montes pluviifolios, exentos de hojas durante los
meses de sequia, son propios de clima cdlido y subcéalide, en-

contrindose en las vertientes occidentales del Norte, en los pro-

fundos valles interandinos ¥ en la provincia de Ta Convencién,
cuyos valles son baifiados por el Urubamba v =u afluente Ya-
natifi.

Las plantas trepadoras vy los epifitos son los mas intere-
santes entre los biotipos de orden secundario, que acompafian
en los montes a los &rboles ¥ arbustos. Es conocido que las
plantas trepadoras presentan en la selva tropical las formas
mas robustas ¥ la mayor cantidad tanto de especies como de
individuos. Abundan alli aquellos tipos leficsos, que se co-
nocen con el nombre especial de lianas o bejucos. Respecto
a los demés montes se puede decir que, por lo general, la par-
ticipacién de las plantas trepadoras es tanfo menor, cuanto
més bajas son las temperaturas medias y mas escasas son las
lluvias. Sin embargo, examinando los montes pliviifolios (for-
mados por arbustos y 4rboles), que ocupan el piso inferior de
" las vertientes occidentales del Norte, notamos una exhuberan-
cia de plantas trepadoras, que son en gran parte hierbas anua-
les de crecimiento rapido. Al caer las primeras luvias dichas
hierbas se encuentran en un ambiente muy favorable a su de-
sarrollo: reciben luz en abundancia porque” los arboles todavia
no se han revestido de nuevo follaje. Los montes pluviifolios
son los Gnicos donde se ve el biotipo de las Cactéceas colum-
nares, plantas desafectas a la sombra.

El desarrollo mas impresionante de la vegetacion epifi-
tica se realiza en la Ceja de la Montafia, cuyo clima se distin-
gue por neblinas continuas y temperaturas moderadas. Alll las
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ramas de los drboles estdn rodeadas de enormes estuches, for-
mados por Jiquenes v Briofitas. Entre los demés epifitos de la
Ceja figuran sobre todo helechos, Araceas, Tillandsias, Orqui-
daceas y Peperonias. También en la selva tropical abundan
los epifitos, pero falta aquella exhuberancia de liquenes y Brio-
fitas. Un papel mas modesto que en estos parajes hiimedos de-
sempenan los epifitos en otras regiones de los Andes perua-
nos, donde las lluvias caen solo durante una parte del afio.
Conforme a la duracién de este periode, la que varia de una
regién a otra,, se manifiestan considerables diferencias de la
flora epifitica, que dependen de la capacidad de resistir a la
sequedad. Ordenando, bajo este punto de vista, a los epifitos
superiores y comenzando con los menos resistentes obtenemos
esta serie: 19, Araceas; 2° Orquidaceas; 3° Peperonias y he-
lechos; 4°, Tillandsias. Ciertas Tillandsias viven aun en pa-
_rajes cuya sequedad elimina a todos Jos demas epifitos supe-
riores, Estas especies xeréfitas, de color gris ¥ hojas angostas
(por ejemplo: Tillandsia usneoides, llamada “salvajina™ en el
Per), se distinguen a primera vista -de las Tillandsias de clima
himedo, cuyas hojas son anchas y de color verde. Fuera de la
estacién de la lluvia aquellas probablemente se mantienen ab-
sorbiendo el rocio. Sin embargo su resistencia a la sequedad
rno llega a ese grado extremo que hemos conocido en ciertas
Tillandsias terrestres. Los algarrobales y montes riberefios mez-
- clados de la Costa carecen de epifitos superiores, debido a la
exigiiedad de las precipitaciones. Tampoco se hallan estas plan-
tas en los quinuales o montes de la Puna; concuerda esto con
la distribucién mundial de los epifitos, puesto que ellos son
propios de Jos paises cilidos y subcalidos.
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Sinépsis de las especies del género
Polylepis (La Qqueuiia)

por FORTUNATC L. HERRERA

El decrete supremo N¥ 352 de 29 de mayo del presente
afio, declara la “Veda Forestal” en el Departamento de Puno
para la especie Polylepis racemosa en los bosques de pro-
piedad del Estado y reglamenta su explotacién en los de pro-
piedad particular.

Como las especies del género Polylepis son numerocsas y
de amplia area ge dispersién en el territorio nacional, dada su
inmensa importancia econémica para la industria maderera '
convendria hacer extensivo dicho decreto a todas ellas, tanto
en dicho Departamento cuanto en otras circunscripciones, do-
tadas por la naturaleza de igual riqueza, y donde también son
objeto de una explotacién inmoderada, que pone en peligro su
extincién en un porvenir no muy lejano.

Historia.—FEl cronista Juan Lépez de Velazco, sirviéndose
de las informaciones mandadas tomar en 1659 por Juan Oban-
do, Ministro de Felipe II, en si obra “Geografia y Descripcién
Universal de las Indias” (Madrid, 1894), que alcanza hasta el
#no 1574, es, al parecer, el primero que trata del arbol de la
Quinoa propio de los Andes tropicales de la América del Sur.

En 1586, bajo la administracién del Virrey Don Fernande
Terres v Portugal, se hizo circular entre las autoridades subal-
ternas del pais un nuevo ciestionario, consistente en 50 pre-
guntas concretas, de las que la N°? 22 se hallaba concebida
en los siguientes términos: ‘De los arboles silvestres que hu-
biere en la dicha comarca comunmenie y los frutos y prove-
chos que dellos y de su madera se saca, y para lo que son o
serian buenos'. Entre las respuestas obtenidas mencionan el
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Caracteres,.—Plantas con flores chicas, verdosas, poco vis-
tosas, desprovistas de corola, con 1-3 pistilos aparentemente
inferos. Aguijones en la pared externa del recepticulo, en el
fruto maduro. Flotes en racimos péndulos, con «o estambres y
[-3 carpelos, aguijones dasiguales, irregularmente repartidos
sobre las aristas del receptaculo. Arbolitos con hojas 3-folio-
ladas. Receptaculo urceolado tubulose, al tiempo de la ma-
durez del fruto, con las aristas aladas. Sépalos 4.

Formaciones de la Puna.——FEs la zona altitudinal denomi-
nada en Venezuela, Colombia v Ecuador con el nombre impro-
pio de "Péramos’’; en el Norte del Perd "Jalca” v en el resto
del Pert, asi como en Bolivia "Puna”, término guechua gue
ha sustituido en la ciencia al de ‘“‘regién alpina’ empleada
también por algunos autores. Ocupa las altas mesetas de la
Cordillera de los Andes, comprendidas entre 3700 a 5000 o
més metros sobre el nivel del mar. Alli el clima es excesiva-
mente frio, estd bafiada constantemente por los vientos alisios
y la evaporacién es rapidisima por la falta de presién baromé-
trica. Como se sabe en esta zona, la vegetacién es raquitica,
en su mayor parte esteparia, gon raros los arbustos lefiosos ¥
los vegetales tienden a agruparse formando monticulos o ro-
setas. Es en este medio en gue se desarrollan las especies del
género Polylepis, propias de los Andes tropicales, desde Vene-
zuela v Colombia hasta el norte de Argentina y Chile.

En Venezuela, Colombia, Ecuador v el Norte del Perd, se
presentan ejemplares aislados en las orillas superiores de la
vegetacién arborescente, sin llegar a constituir bosques propia-
mente dichos; pero en el centro y sur del Perd y Bolivia cons-
tituyen una prolongacién de la vegetacién arbérea, algunas ve-
ces separadas por fajas més o menos anchas, formando verda-
deros estratos peculiares de la regién. Es caracteristica prin-
cipalmente en las pequeiias quebradas, de suelo rocoso y abun-
dantemente regadas por rlachuelos que descienden a los
altos llanos aludidos.

Clasificacion.— Familia Rosaceae.~— Subfamilia Pomoi-
deae.— Género Polylepis R. et P.— Especies:

.
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E)auer, 4954; valle de Marcapata 2900 metros, Weber-
bauver 7803.

Polylepis subguinquefolia Bitter, Bot. Jahrb. 45. 636. 1911.
Area geogr.: Depart. de Puno: Cuyo-cuyo, 3600 metros,
Weberbauer 931, tipo.

Polylepis subsericans Macbhr. Candollea 5.367. 1934, Area
geogr.: Depart. d¢ Ayacucho, hacienda Totorabamba,
Weberbauer 5487: lca, faldas de la cordillera cerca de
Pisco, Weberbauer 5433. '

Polylepis tarapacans. Philippi, Viaje Tarapaca 21. 1891, 651.
Nomb. Vern.: Quifica. Quifiual. Area geogr.: Depart. de
Tacna: 'Cordillers de Tacora, Weddell: Philipni, Pentland
v Wedermann 1143, También en Bolivia.

- Polylepis tomentella Wedd. Chlor. And. 2. 237. pl. 78. 1857.
Area geogr.: Depart. de Avacucho: Chavifa, Weberbauer
5776; Cuzco: Cordilleras del Departamento, Gay, 1839,

Pclylems villosa, H. B. K. Nov. Gen. et. Sp. 6. 228. 1824; 637.
Nomb. vern.: Quenua (Bolivia). Area geogr.: Depart. de
Cajamarca, Bonp]and 3685; Huinuco, Haenke; Caja-
marquilla, Ruiz y Pavon; Junin, Huancayo. Esposto; Cuz-
co: Cordilleras del Departamento, Gay. También en Bo-
livia.

Polylems Weberbaueri, Pilger, Bot. Jahrb: 37. 535. 1906.—
Nomb. vern.: Quinuar, Quinual. Area geogr.: Depart. de
Ancash: Yungay. 3700 mts. Weherbauer 3287, tipo.

Bolivia.— |

Polylepis hypoleaca. Nomb. vern.: Quefiua, Queuifia. Area
geogr.: Cordillera de Sumaipata, Herzog.

Ecuador.—

Polylepis coriacea, Bitter. Area geogr.: Regién interandina.
Provincia de Chimborazo: Tipococha en el bosque de
montafia superior, 3250 mts. Diels.

Polylepis lanuginosa Area geogr.: Camino del arenal del Chim-
borazo a Guaranda, entre 3950 y 4250 mts. Diels.
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Colombia.—

Polylepis boyacencis. Cuatr. Area geogr.: Cordillera Oriental,
Piramo de Santa Rosita, Depart. de Boyaca; 3300 a 3400
mts, Cuatrecasas. -

Polylepis cocuyensis Killip et. Cuatr. ‘Area geogr.: Cordillera

: Oriental. Depart. de Boyaca y Santander, Kilip, v Smith

y Cuatrecasas-

Polylepis quindiensis Cuatr. Area geor.: Cordillera Central,
Departamento de Caldas, maciso de Quindio, 3400 a 3500
metros, Cuatrecasas.

Venezuela.—

Polylepis sericea Wedd. Nomb vern.: Colorado, Coloradito.
Area geogr.: En los Andes, en las orillas superiores de la
vegetacion arborescente. Pittier.

De Ja relacién que antecede se desprende que el Perii es
el pais que presenta mayor nimero de especies del género Po-
lvlepis y por tanto es su ceniro de creacién, de donde han
emigrado algunas de sus especies a los paises vecinos; que el
ejemplar tipico que sirvié para la creacién de este género pro-
cedié de la antigua provincia de Tarma, asi como la.especie
P. racemosa, que es la primera y méas antigua conocida en la
ciencia. En cuanto a su drea de dispersién ocupa an lugar pre-
ferente la Polylepis incana, que es la méas extendida en el con-
tinente Sudamericano.

En mi herbario particular, colectado en el Departamento
del Cuzco, la tinica especie representada, es la P. incana, de la
cual el prof. Karl Reich, al ocuparse de la biologia de sus ér-
ganos vegetativos, dice: “tiene hojas compuestas tripinadas,
coridceas y tiesas, y un tupido sistema piloso cubre la cara in-
ferior. Dentro del parénquima asimilador hay especies de tiran-
tes para impedir posibles desgarramientos a causa de la sequia.
Con el tiempo las hojas secundarias caen, disminuyendo asi la
superficie fraspiradora. Estas hojas en su primera edad perma-
necen dobladas en el senitido del nervio medio con la consi-
guiente disminucién de la superficie traspiradera’.
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